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ความรู้ท่ัวไปทางเภสัชวิทยา(General Pharmacology) 
 ยา ถือได้ว่าเป็นสิ่งส าคัญและจ าเป็นต่อสิ่งมีชีวิตไม่ว่าจะเป็นคนหรือสัตว์ วิชาเภสัชวิทยา                 
เป็นศาสตร์แขนงหนึ่งทางการแพทย์ ศกึษาเก่ียวกบัคณุสมบตัิหรือฤทธ์ิของยา หรือสารพิษท่ีมีตอ่สิ่งมีชีวิต 
อนัประกอบไปด้วย การศึกษาในเร่ืองคณุสมบตัิและแหล่งก าเนิดของยา การออกฤทธ์ิและการด าเนินไป
ของยาในร่างกาย อิทธิพลหรือผลของสิ่งมีชีวิตท่ีมีผลตอ่ยา การใช้ยาในการรักษาโรค อาการแทรกซ้อนของ
ยา สารพิษตา่ง ๆ ท่ีมีผลตอ่ร่างกาย 
 ยาทัง้หมดท่ีมีการใช้ในสตัว์ สามารถแบง่กลุ่มยาออกได้เป็นกลุ่มใหญ่ ๆ 4 กลุ่ม ตามสดัส่วนของ
ปริมาณของยาท่ีมีการใช้ในแตล่ะกลุม่ ดงันี ้

1. กลุม่ยารักษาโรคตดิเชือ้ (Anti-infections)  
2. กลุม่ยารักษาโรคพยาธิ (Parasiticides) 
3. กลุม่ยาเสริมหรือเร่งการเจริญเตบิโต (Feed additive) 
4. กลุม่วคัซีนและกลุม่เบด็เตล็ด 

ค าจ ากัดความ(Definition) 
 ยาต้านจุลชีพ(Antimicrobial drug) หมายถึง ยาท่ีสามารถออกฤทธ์ิตอ่เชือ้จลุชีพท่ีท าให้เกิดโรค
ในร่างกาย ยาต้านจลุชีพมีความหมายรวมถึง ยาปฏิชีวนะ และยาท่ีได้จากการสงั เคราะห์ทางเคมี ซึ่งมีผล
ตอ่การเจริญเตบิโตหรือการแบง่ตวัของแบคทีเรีย 
 ยาปฏิชีวนะ(Antibiotic) หมายถึง สารประกอบท่ีผลิตหรือสร้างขึน้โดยเชือ้จลุชีพชนิดใดชนิดหนึ่ง 
อาจเป็นแบคทีเรียหรือเชือ้รา สารท่ีผลิตสามารถไปยบัยัง้หรือชะลอการเจริญเติบโตของเชือ้จุลชีพกลุ่มใด
กลุม่หนึง่ หรือมีฤทธ์ิไปท าลายเชือ้จลุชีพกลุม่นัน้ ๆ ได้ 
 ยากึ่งสังเคราะห์(Semisynthetic drug) หมายถึง ยาต้านจลุชีพท่ีมีบางส่วนของโมเลกลุแยกได้
จากเชือ้จลุชีพ และมีบางสว่นของโมเลกลุได้จากการสงัเคราะห์ทางเคมี  
 Molecular pharmacology หมายถึง เภสชัวิทยาแขนงหนึ่งท่ีศกึษาถึงระดบัเซลล์ ส่วนประกอบ
ของเซลล์และปฏิกิริยาท่ีเก่ียวข้องกบัเมตาบอลิซึมของเซลล์ ตอ่กลไกการออกฤทธ์ิของยา เพ่ือควบคมุโรค
ได้อยา่งแนน่อน รวมถึงศกึษากระบวนการของยาตวัใหม่ 
 Clinical pharmacology หมายถึง เภสชัวิทยาท่ีศกึษาการใช้ยาในการรักษาสตัว์ท่ีปกติและสตัว์
ป่วย เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการวินิจฉยั เพ่ือเลือกใช้ยาในการป้องกนัและรักษาสตัว์ป่วย 
 Toxicology หมายถึง เภสชัวิทยาท่ีศกึษาเก่ียวกบัสารเคมีท่ีเป็นพิษ หรือสารพิษท่ีมีผลตอ่ร่างกาย 
เก่ียวกบัฤทธ์ิท่ีไมพ่งึประสงค์ของยาท่ีใช้ในการรักษา หรือพิษท่ีเกิดจากการให้ยาในขนาดท่ีมากเกินไป 



 Metrology หมายถึง การศกึษาเก่ียวกบัน า้หนกั และวิธีการตรวจวดั(มาตราตวงวดั) เพ่ือใช้ในการ
เตรียมยา และใช้ยาในการป้องกนั รักษาและควบคมุโรค 
 Posology หมายถึง การศกึษาถึงขนาดยาท่ีเหมาะสมในการป้องกนัและรักษาโรค 
 Materia medica หมายถึง การศกึษาแบบ Descriptive ท่ีเก่ียวกบัแหล่งก าเนิดยา การเตรียมยา 
ขนาดยาท่ีให้ และการน าไปใช้ทางคลินิก 
 Pharmacodynamics หมายถึง การศึกษาถึงขบวนการตอบสนองของสิ่งมีชีวิตต่อยา เป็น
การศกึษากลไกการออกฤทธ์ิและการด าเนินไปของยาเม่ือเข้าสู่ร่างกาย ประสิทธิภาพของยา ประสิทธิภาพ
ท่ีเกิดขึน้อยู่กบัขนาดของการให้ยา และความเข้มข้นของยาท่ีให้ ระยะเวลา การตอบสนองจากตวัรับของ
ร่างกายท่ีมีตอ่ยา 
 Pharmacokinetics หมายถึง การศกึษาอิทธิพลของร่างกายท่ีมีผลตอ่ยาหรือสารต่าง ๆ เม่ือเข้าสู่
ร่างกายประกอบด้วย การดดูซึมยา (Absorption) การแพร่กระจาย (Distribution) การเปล่ียนแปลงทางเม
ตาบอลิซมึ (Biotransformation, Metabolism) การขบัยาออกนอกร่างกาย (Excretion) 
 Pharmacogenetics หมายถึง ศาสตร์ท่ีศึกษาถึงความสัมพันธ์หรือเก่ียวเน่ืองกันระหว่าง                  
การตอบสนองของยากบัความแตกตา่งทางพนัธุกรรม 
 Pharmacotherapeutic หมายถึง การรักษาโรคในสตัว์ป่วย ซึง่นอกจากการใช้ยาในการรักษา 
 Drug ตามพระราชบัญญัติยา 2510 หมายถึง วตัถุท่ีมุ่งหมายส าหรับใช้ในการวินิจฉัย บ าบดั 
บรรเทา หรือป้องกนัโรค หรือวตัถท่ีุเป็นเภสชัเคมีภณัฑ์ หรือเภสชัเคมีภณัฑ์กึ่งส าเร็จรูป หรือวตัถท่ีุมุ่งหมาย
ส าหรับให้เกิดผลแก่สขุภาพ 
 Drug ตามความหมายทางการแพทย์ หมายถึง สารประกอบทางเคมีท่ีเกิดขึน้ทางธรรมชาติ หรือ
เตรียมขึน้เพ่ือให้แก่คนหรือสตัว์ ซึง่มีผลกระทบตอ่ร่างกายของสิ่งมีชีวิต 
 Active substance หมายถึง สารประกอบทางเคมีท่ีมีโครงสร้างอย่างง่าย ๆ หรือซบัซ้อน ซึ่งมี
คณุสมบตั ิทางเคมีและฟิสิกส์โดยเฉพาะของยาแตล่ะชนิด ตามธรรมชาตหิรือจากการสงัเคราะห์ขึน้ 
 Preparation หมายถึง สารประกอบท่ีเตรียมขึน้ได้จากสารมากกว่า 1 อย่างเข้าด้วยกนั ซึ่งอาจเป็น
เนือ้เดียวกนัหรือไมก็่ได้ เพ่ือใช้ในการรักษา 
 Toxic substance หมายถึง สารต่าง ๆ ท่ีมีฤทธ์ิไม่พึงประสงค์หรือเป็นอนัตรายต่อร่างกายของ
สิ่งมีชีวิต 

แหล่งก าเนิดของยา(Source of Drugs) 
ยาท่ีได้จากพืช เชน่  Alkaloids, Glycosides, Oil, Tanin 
ยาท่ีได้จากสตัว์ เชน่ Insulin, Thyroid extract, Pituitary gonadotropins 
ยาท่ีได้จากแร่ธาต ุเช่น Sulfur, Iron, Iodine, Selenium 
ยาท่ีได้จากการสงัเคราะห์ เชน่ Aspirin, Sulfonamide, Steroids, Procaine 

 



ส่ือของยา(Vehicles) หมายถึง วตัถหุรือสิ่งใด ๆ ท่ีใช้เจือจางในยาแบง่ได้เป็น 2 ประเภท คือ 

1. ตวัท าละลายท่ีเตรียมขึน้เพ่ือใช้ส าหรับให้กินทางปาก 
Water เป็นสารละลายของ Volatile substance 
Syrup เป็นสารละลายเกือบอ่ิมตวัของน า้ตาล Sucrose และน า้ 
Elixir เป็นสารละลาย Hydroalcoholic ผสมสารท่ีมีรสหวานหรือสารปรุงรส 

2. ตวัท าละลายท่ีเตรียมขึน้เพ่ือใช้ส าหรับฉีด 
Sterile water ต้องเป็นน า้ท่ีสะอาดบริสทุธ์ิ ปราศจากเชือ้ 
Sterile saline ต้องเป็นน า้เกลือท่ีสะอาด ปราศจากเชือ้ 
Propylene glycol เป็นสารละลายท่ีคงสภาพส าหรับยา 
Polyvinylpyrolidone(PVP-Povidone) เป็นสารท่ีน ายาเข้าไปบริเวณท่ีเป็นพนัธะของอะตอมท่ีไม่
แข็งแรง 

ผลิตภัณฑ์ยาในสัตว์ 
วตัถปุระสงค์ของการเตรียมยาเป็นผลิตภณัฑ์ยารูปแบบตา่ง ๆ  

1. เพ่ือช่วยให้สตัว์ป่วยเข้ารับการรักษาและได้รับยาในขนาดท่ีถกูต้อง เพ่ือให้ผลในการออกฤทธ์ิ 
    ของยา มีความปลอดภยั มีประสิทธิภาพในการรักษาโรค 
2. เพ่ือเป็นการป้องกันการเส่ือมสภาพของตวัยาส าคญัจากความชืน้ หรือจากอากาศภายนอก              
    การถกูท าลายด้วยกรดหรือ น า้ยอ่ยในกระเพาะอาหาร 
3. เพ่ือเป็นการปรุงแตง่รสชาตขิองยาให้สตัว์กินได้ง่ายขึน้ 
4. เพ่ือควบคมุให้ตวัยาออกฤทธ์ิติดตอ่กนัได้นาน ให้อยูใ่นระดบัของการรักษาของยา 
5. ในกรณีท่ีสตัว์ป่วยตวัเล็กจงึมีการผลิตยามาให้อยูใ่นรูปน า้ใส 
6. ส าหรับการให้ยารักษาโรคภายนอกหรือเฉพาะท่ี เพ่ือให้ยาออกฤทธ์ิได้ตรงต าแหน่งท่ียา อาจใช้ 
    ยาท่ีอยูใ่นรูปครีม ขีผ้ึง้ ยาหยอดตา หรือยาหยอดห ู
7. เพ่ือชว่ยให้ตวัยาท่ีใช้ในการรักษาเข้าสูห่ลอดเลือดและออกฤทธ์ิทนัทีหรือให้เข้าเนือ้เย่ือ 

ผลิตภัณฑ์ยาที่ดีควรมีคุณสมบัตดิังนี ้
1. ต้องมีความบริสทุธ์ิปราศจากสิ่งแปลกปลอม 
2. ต้องมีความสม ่าเสมอของตวัยาหรือปริมาณตวัยาเท่ากนั 
3. ต้องมีความคงตวัไมมี่การเปล่ียนแปลงคณุสมบตัทิางกายภาพและทางเคมีของยา 
4. ต้องมีความปลอดภยั ไมเ่ป็นพิษ ใช้ป้องกนัและรักษาโรคได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
5. มีความสะดวกใช้ง่าย 
 
 
 



ส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์ยา 
1. ตัวยาหรือสารออกฤทธ์ิ (Active ingredients) ประกอบด้วย 
 ตัวยาหลัก(Basis) หมายถึง ตวัยาหรือสารออกฤทธ์ิหลกัในการบ าบดัป้องกัน และรักษาโรคท่ี
เกิดขึน้โดยตรง 
 ตัวยาเสริมฤทธ์ิ(Adjustment) หมายถึง ตวัยาหรือสารท่ีช่วยเสริมให้ตัวยาหลกัมีประสิทธิภาพใน
การบ าบดั ป้องกนัและรักษาโรคได้ดียิ่งขึน้ 
2. สารปรุงแต่งยา (Pharmaceutical ingredients) หมายถึง ส่วนประกอบของผลิตภณัฑ์ยาท่ีเติมลงไป 
ขณะเตรียมเพ่ือให้ผลิตภัณฑ์ยารูปแบบตา่ง ๆ มีความคงตวัท่ีดีขึน้ เช่น สารกันเสีย สารแตง่รส สารแต่งสี
ผลิตภัณฑ์ประเภทของเหลว(Liquid dosage forms) หมายถึง รูปแบบของยาท่ีมีลกัษณะเป็นของเหลว
หรือยาน า้ ลกัษณะของผลิตภณัฑ์ยาประเภทของเหลว แบง่ได้เป็น 2 ชนิดคือ 

1. ยาน า้ละลาย (Solution dosage form) หมายถึง สารผสมท่ีประกอบไปด้วยตวัยาหรือตวั 
    ละลาย สารละลายของเหลวหรือของแข็งก็ได้ เชน่ ยาน า้ใส ยาน า้เช่ือม ยาอิลิกเซอร์ 
2. ยาน า้กระจายตวั (Liquid dispersions dosage form) หมายถึง ผลิตภณัฑ์ยาท่ีประกอบไป 
    ด้วย ส่วนของตวัยาท่ีกระจายตวัอยู่ในตวักลางท ากระจาย (Dispersion form)เพราะฉะนัน้ 
    ผลิตภณัฑ์ ยาน า้กระจายตวัจงึประกอบด้วยสว่นท่ีเป็นตวัยาท่ีไม่ละลายเช่น ยาน า้แขวนตะกอน 
    (Suspension)  ยาน า้ผสม(Mixture)   

ยาอิมัลชัน(Emulsion)ประโยชน์ของผลิตภัณฑ์ยาประเภทของเหลวมี 2 ชนิดคือ 
1. ผลิตภณัฑ์ยาประเภทของเหลวท่ีใช้เป็นยาให้สตัว์กิน เชน่ น า้ปรุง ยาน า้ใส ยาน า้เช่ือม  

ยาอิลิกเซอร์ ยาแขวนตะกอน 
2. ผลิตภณัฑ์ยาประเภทของเหลวท่ีใช้เป็นยาภายนอกหรือยาเฉพาะท่ี เชน่ ยาถนูวด ยาทาผิว                 

ยาสวนล้าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



หลักทั่วไปในการใช้ยาในสัตว์ 
วัตถุประสงค์การใช้ยาในสัตว์ 

1. การให้ยารักษาโรคสตัว์ท่ีก าลงัมีชีวิตอยู ่แบง่ยอ่ยออกเป็น 3 กลุม่ คือ 
การรักษาแบบเฉพาะเจาะจงต่อโรคนัน้(Specific treatment) คือ การให้การรักษาโดย

ใช้ยาหรือสารเคมีท่ีเฉพาะตอ่เชือ้สาเหต ุ
การรักษาตามอาการและประคับประคองร่างกายสัตว์ (Palliative treatment) การ

รักษาตามอาการ (Symptomatic treatment) การรักษาเพ่ือประคับประคองร่างกาย 
(Supportive treatment) 

Symptomatic treatment หมายถึง การให้การรักษาเพ่ือบรรเทาอาการเจ็บป่วยของสตัว์ 
  ให้ทเุลาลง โดยไมไ่ด้รักษาท่ีสาเหตขุองโรคอย่างแท้จริง 

Supportive treatment หมายถึง การให้การรักษากบัสตัว์ป่วยเพ่ือช่วยให้สตัว์มีคณุภาพ 
  ชีวิตท่ีดีขึน้ โดยไมไ่ด้ให้การรักษาท่ีต้นเหตขุองโรค 

2. การใช้ยาหรือสารเคมีเพ่ือการป้องกนัโรค (Prophylactic or Preventive treatment) คือ การให้ 
    ยาหรือสารเคมีในระดบัยาท่ีใช้เพ่ือการป้องกนั ซึ่งรวมถึงการให้วคัซีนป้องกนัโรค เช่น การให้ยา  
    ต้านจลุชีพผสมน า้หรืออาหาร 
3. การใช้ยาเพ่ือเป็นปัจจัยในการเร่งการเจริญเติบโตของสตัว์ซึ่งอยู่ในรูป Feed additive หรือ  
    Growth promoter  

เป้าหมายส าคัญของการให้การรักษา 
1. การท่ีสตัว์ป่วยได้รับยาในขนาดท่ีถกูต้อง (Correct dose) ขนาดยาทีเหมาะสมท่ีจะให้สตัว์นัน้

เป็นขนาดท่ีเม่ือให้แล้วจะให้ผลในการรักษาเป็นอย่างดี ไม่เป็นพิษต่อร่างกายสตัว์ เรามกัจะ
เรียกขนาดยาท่ีเหมาะสมวา่ "Optimized dose or Recommend dose" 

2. การท่ีสตัว์ป่วยได้รับยาอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด (Efficiency) การรักษาจ าเป็นต้องมีการ
วางแผนหรือมีเป้าหมายในการรักษาท่ีดี ท าให้สตัว์ป่วยมีโอกาสตอบสนองต่อยาท่ีให้ได้มาก
ขึน้ 

3. การท่ีสัตว์ป่วยได้รับยาแล้วมีความปลอดภัยมากท่ีสุด (Security) วิธีการให้ยาท่ีมีความ
ปลอดภยัมากท่ีสดุเรียกว่า "Aseptic techniques" คือ การให้ยาด้วยวิธีท่ีปราศจากเชือ้มาก
ท่ีสดุ ควรต้องค านงึถึงฤทธ์ิข้างเคียงและพิษท่ีเกิดจากตวัยาและขนาดของยาท่ีให้การรักษา 

 
 
 
 
 



สิ่งท่ีควรพจิารณาในการให้ยาในสัตว์ป่วย 
1. วตัถปุระสงค์ของการให้ยา เชน่ เพ่ือเร่งการเจริญเตบิโต เพ่ือป้องกนัโรค เพ่ือบรรเทาอาการของ

โรค 
2. คณุสมบตัขิองยา คือ คณุสมบตัทิาง Pharmacokinetics and Pharmacodynamic 
3. ฤทธ์ิข้างเคียงของยา คือ การเกิดการแพ้ยา  
4. ลกัษณะของยาท่ีให้ คือ การให้ยาในรูปฉีด ยากิน ยาเฉพาะท่ี 
5. การเตรียมยา คือ ต้องมีการตรวจสอบถึงคณุภาพของยาก่อนท่ีจะให้สตัว์ป่วยเบือ้งต้น คือ การ

ดวูนัหมดอาย ุ(Expire date) วนัท่ีผลิต (Manufactured date)  
6. อตัราและปริมาณการดดูซึมยา (Bioavailability) คือ อัตราและปริมาณการดูดซึมยาเข้าสู่

ระบบหมนุเวียนเลือดมีหนว่ยเป็นเปอร์เซ็นต์  
7. ความเข้มข้นของยาในเนือ้เย่ือ คือ ตวัยาสามารถแพร่กระจายตวัเข้าไปอยู่ในเนือ้เย่ือ ในระดบั

ท่ีเพียงพอในการท าลายเชือ้ได้ ท าให้เกิดประสิทธิภาพในการรักษา 
8. ความรู้ทางด้านปฏิกิริยาต่อกันของยา คือ การรักษาสัตว์ป่วยมักจะใช้ยาหลายชนิดร่วมกัน 

รวมถึงการใช้ยาต้านจุลชีพร่วมกัน ดงันัน้ยาทัง้สองชนิดร่วมกัน อาจมีทัง้ผลดีและผลเสียต่อ
ร่างกายสตัว์ป่วย 

9. ปัจจัยท่ีอาจมีผลท าให้คุณสมบัติยาท่ีเปล่ียนไป คือ อากาศ ความชืน้ ความเป็นกรด -ด่าง 
เอนไซม์ในกระเพาะอาหาร แบคทีเรีย 

10.  ควรศกึษาถึงความแตกตา่งของสตัว์ในแตล่ะชนิดท่ีมีผลตอ่ยา 

ข้อปฏิบัตท่ีิถูกต้องก่อนการให้ยาสัตว์เป็นข้อท่ีควรค านึงถงึ 5 ประการ 
1. Right drug คือ การให้ยาท่ีถกูต้องตามชนิดและประเภท โดยท่ีช่ือยาท่ีใช้เรียกในปัจจบุนัเรียก  
    ได้ดงัตอ่ไปนี ้

Chemical name ช่ือทางเคมี 
Generic name ช่ือตวัยาออกฤทธ์ิ 
Trade name ช่ือทางการค้า 

2. Right dose คือ การให้ยาท่ีถกูขนาดท่ีถกูต้องตามท่ีฉลากก าหนดไว้ และการค านวณขนาดยาท่ี 
    ถกูต้อง 
3. Right method คือ การให้ยาท่ีถกูวิธีตามเทคนิควิธีท่ีถกูต้องในการให้ยา และปราศจากเชือ้ 
4. Right patient คือ การให้ยากบัสตัว์ป่วยท่ีถกูต้องและชนิด ต้องระมดัระวงัการให้ยาผิดตวั อาจ  
    เกิดการแพ้ยาในสตัว์บางชนิดได้ 
5. Right time คือ การให้ยาท่ีถกูเวลา เพราะจะท าให้ระดบัยาในกระแสเลือดอยู่ในระดบัท่ีคงท่ี 
    ในการออกฤทธ์ิ ยบัยัง้หรือท าลายเชือ้ได้อยา่งสมบรูณ์ 
 



การเก็บรักษายา 
1. ควรมีภาชนะเก็บยาให้เป็นสัดส่วนในสถานท่ีสะดวก หยิบใช้ง่าย มีอากาศถ่ายเทได้สะดวก 

และไมค่วรถกูแสงแดดหรือความร้อนมาก 
2. ไมค่วรเก็บยาตา่งชนิดกนัไว้ในชอ่งเดียวกนัหรือภาชนะบรรจเุดียวกนั 
3. ฉลากยาควรมีฉลากปิดไว้เพ่ือแสดงถึงช่ือยา สว่นประกอบ วนัผลิตและวนัหมดอายุ 
4. ควรท าการตรวจสภาพยาก่อนใช้ยา เพ่ือดกูารตกตะกอนหรือยาเปล่ียนสีหรือไม่ 
5. ควรท าการตรวจวนัท่ีผลิตและวนัหมดอายขุองยา หากใกล้หมดอายไุมค่วรเก็บไว้ 
6. ในกรณีท่ียานัน้บรรจุในภาชนะเป็นขวดแก้วทึบแสง หรือมีพลาสติกหุ้ มอีกชัน้หนึ่ง ไม่ควร

เปล่ียนเป็นขวดแก้วหรือน าพลาสตกินัน้ออก 
7. ยาท่ีปิดฝาสนิท เม่ือใช้เสร็จแล้วต้องปิดให้สนิทเหมือนเดมิ เพ่ือป้องกนัความชืน้ 

ความล้มเหลวจากการใช้ยา 
1. ปัญหาทางคณุสมบตัขิองยา 
2. การให้ยาสตัว์โดยปราศจากวิธีท่ีปลอดเชือ้ 
3. ในกรณีท่ีใช้ยาร่วมกันหลายชนิดอาจเกิดปฏิกิริยาลบล้างกันท าให้ฤทธ์ิทางเภสัชวิทยานัน้

น้อยลงไปหรือหมดไป 
4. ในกรณีท่ีใช้ยาต้านจุลชีพรักษาเชือ้ท่ีดือ้ยาแล้ว ท าให้สัตว์ป่วยไม่หายจากโรคควรใช้ยาท่ีมี

ความไวตอ่เชือ้สาเหตนุัน้ ๆ  
5. ขนาดของยาและระยะเวลาท่ีให้ยานัน้ไมถ่กูต้อง 

การให้ยาโดยวิธีต่าง ๆ 
1. การให้ยาทางปาก (Oral route) คือ การให้ยาทางปากเป็นวิธีท่ีปลอดภยั สะดวกในการให้และนิยม 
    ท่ีสดุ รูปแบบของยาท่ีนิยมใช้กนัมาก คือ ยาเม็ด ยาแคปซูล ลกัษณะเฉพาะของการให้ยาทางปาก คือ 

1. ยาจะเร่ิมออกฤทธ์ิได้ช้ากวา่ยาท่ีให้โดยการฉีด 
2. ระยะเวลาในการออกฤทธ์ิของยาท่ีให้ทางปากจะนานกวา่ยาท่ีให้โดยการฉีด 
3. ยาท่ีให้ทางปากจะถกูดดูซมึได้ช้ากวา่ จงึท าให้มีความปลอดภยัสงู 
4. การให้ยาทางปากต้องให้ขนาดท่ีสงูกวา่ท่ีให้ยาโดยการฉีด 

ข้อจ ากัดในการให้ยาทางปาก 
1. สภาวะท่ีร่างกายมีอาการคล่ืนไส้หรืออาเจียนไมส่ามารถให้ยาโดยการกินได้ 
2. ยาบางสว่นอาจถกูท าลายโดยกรดในกระเพาะอาหารหรือเอนไซม์ 
3. ยาบางตวัเม่ือรวมตวักบัอาหารไมส่ามารถถกูดดูซมึได้ 
4. อตัราการดดูซมึยาท่ีแตกตา่งกนัเน่ืองจากปัจจยัทางสรีรวิทยา 
5. ในกรณีท่ีเกิดเหตฉุกุเฉินอตัราการดดูซมึจากการให้ยาทางปากจะช้าเกินไป 



6. ในกรณีท่ีสตัว์ป่วยไมรู้่สกึตวัไมส่ามารถให้ยาทางปากได้ 
7. รสชาตขิองยาบางตวัท าให้ไมถ่กูปาก 

2. การให้ยาโดยการฉีด (Parenteral route) คือ การให้ยาโดยวิธีฉีดเข้ากล้ามเนือ้ หรือการฉีดยาเข้าเส้น 
    เลือดด า เพ่ือต้องการให้อัตราการดูดซึมยาท่ีรวดเร็วกว่าการให้ยาทางปาก ในกรณีท่ียาบางตัว                    
    ไม่สามารถดดูซึมทางล าไส้ได้ หรือในรายท่ีเกิดอาการสิน้สติแบบปัจจุบนัทันด่วน สามารถแบ่งวิธีการ            
    ให้ยาโดยการฉีดได้หลายวิธีได้แก ่

การฉีดยาใต้ผิวหนงั (Subcutaneous injection) 
การฉีดยาเข้ากล้ามเนือ้ (Intramuscular injection) 
การฉีดยาเข้าเส้นเลือด (Intravascular injection) 
การฉีดยาเข้าชอ่งท้อง (Intraperitoneal injection) 
การฉีดยาเข้าชอ่งไขสนัหลงั (Intrathecal injection) 
การฝังยา (Implantation) 

คุณสมบัตขิองยาที่ใช้ส าหรับฉีด 
1. ต้องบริสทุธ์ิและปราศจากเชือ้(Sterile) 
2. ไมค่วรมีอณุหภมูิท่ีต ่าหรือสงูเกินไป 
3. ต้องปลอดจากสารท่ีท าให้สตัว์มีไข้ 
4. ต้องไมต่กตะกอน 
5. ยาท่ีมีลกัษณะแขวนลอย(ห้ามฉีดเข้าเส้นเลือด) ควรฉีดเข้ากล้ามเนือ้ 
6. ยาท่ีให้ต้องไมร่ะคายเคืองและไมเ่ป็นกรดหรือดา่ง 
7. ก่อนฉีดยาทกุครัง้ควรท าความสะอาดต าแหนง่ท่ีฉีดเพ่ือลดปริมาณเชือ้ 

2.1 การให้ยาเข้าทางเส้นเลือด (Intravascular injection, IV) คือ การให้ยาทัง้หมดเข้าสู่กระแส
เลือดโดยตรง จงึท าให้ความเข้มข้นของยาในเลือดถึงระดบัสงูสุดโดยทนัที ท าให้ยาออกฤทธ์ิในการรักษาได้
เร็วและได้ผลท่ีนา่เช่ือถือ 

ข้อดี สามารถควบคมุปริมาณยาได้โดยการควบคมุอตัราเร็วในการเดินยา เพ่ือให้ยาเข้าสู่กระแส
เลือดได้ตามท่ีเราต้องการ 

ข้อเสีย ถ้าเดินยาเร็วเกินไปความเข้มข้นของยาท่ีสงูขึน้ ท าให้ยาอยู่ในสภาพอิสระ ส่งผลให้ความ
เข้มข้นของยาออกฤทธ์ิมากเกินไป ไปท าลาย Capillary endothelium เกิดการลอกหลดุและอดุตนัท่ีส่วน
ปลายของเส้นเลือดได้ 

2.2 การให้ยาเข้าทางช่องท้อง (Intraperitoneal injection, IP) คือ การให้ยาเข้าทางช่องท้อง ยา
จะเข้าสู ่Portal system แล้วจงึจะผา่นเข้าไปท่ีตบัก่อนท่ีจะเข้าสู่ระบบหมนุเวียนเลือดทัว่ร่างกาย การให้ยา
โดยวิธีนีก้ารออกฤทธ์ิและระยะเวลาการออกฤทธ์ิไมค่อ่ยแน่นอน 



2.3 การให้ยาเข้าทางกล้ามเนือ้ (Intramuscular injection, IM) คือ การให้ยาเข้าทางกล้ามเนือ้
เป็นการให้ยาโดยผา่นชัน้ผิวหนงัเข้าสูก่ล้ามเนือ้ โดยจะไม่ดดูซึมเข้าสู่กระแสเลือดโดยทนัที แตย่าจะคอ่ย ๆ 
ซมึผา่นจากจดุท่ีให้ยาไปยงัหลอดเลือด หรือ หลอดน า้เหลือง 

ข้อควรพจิารณาในการให้ยาเข้าทางกล้ามเนือ้ 
1. ไม่ควรให้ยาเกิน 2 มิลลิลิตร ตอ่บริเวณท่ีฉีดในสตัว์เล็ก ไม่เกิน 10 มิลลิลิตร ตอ่บริเวณท่ี

ฉีดในสตัว์ใหญ่ 
2. ยาท่ีอยู่ในรูปของ Suspension or  Oil ควรฉีดเข้ากล้ามเนือ้ เพราะอตัราการดดูซึมจะ

ดีกวา่การฉีดเข้าใต้ผิวหนงั  
3. กล้ามเนือ้บริเวณท่ีให้ยาควรมีเส้นเลือดเข้ามาหลอ่เลีย้งมาก 

ผลจากยาที่ให้เข้าทางกล้ามเนือ้ 
1. ยาเร่ิมออกฤทธ์ิได้เร็วพอสมควร 
2. ระยะเวลาในการออกฤทธ์ิจะนานกวา่เม่ือให้ยาทางเส้นเลือด 
3. สามารถเตมิส่ือของยาลงไปเพ่ือเปล่ียนแปลงระยะเวลาในการออกฤทธ์ิ 
4. การให้ยาจะถึงระดบัสงูสดุภายใน 30 นาที 

2.4 การให้ยาเข้าทางใต้ผิวหนัง (Subcutaneous injection) คือ การให้ยาเข้าทางใต้ผิวหนงั ยา
ท่ีให้จะดดูซึมเข้าทางใต้ผิวหนงั ยาท่ีจะดดูซึมจากบริเวณท่ีฉีดเข้าสู่เส้นเลือดฝอยบริเวณใกล้เคียง ยาท่ีมี
ความระคายเคืองไมค่วรให้ด้วยวิธีนี ้

3. การให้ยาโดยการดูดซึม (Inhalation administration) คือ การให้ยาโดยการสดูดม เช่น การให้ยาใน 
    รูปของสารหอมระเหย แก๊ส ยาเหล่านีเ้ข้าสู่กระแสเลือดทั่วร่างกายเร็ว โดยยาจะดูดซึมผ่านทาง   
    Pulmonary alveolar epithelium 

ปัจจัยท่ีท าให้การดูดซึมยาได้ดี 
1. ลกัษณะทางกายวิภาคของระบบทางเดนิหายใจของสตัว์แตล่ะชนิด 
2. ความบางของ Pulmonary alveolar epithelium 
3. พืน้ท่ีผิวปอด 
4. ระดบัความเข้มข้นของยาในทางเดนิหายใจ 
5. ปริมาณเส้นเลือดท่ีมาหลอ่เลีย้งเนือ้เย่ือปอด 
6. Particle size ของยามีเส้นผา่นศนูย์กลาง 1-10 ไมโครเมตร 

4. การให้ยาเฉพาะที่  (Tropical administration) คือ การทายาลงบนผิวหนงัหรือเย่ือเมือก เพ่ือให้ออก 
    ฤทธ์ิเฉพาะท่ี โดยยาจะดดูซึมได้ดีตอ่ผิวหนงัท่ีผิดปกติ เราสามารถแบง่ยาท่ีใช้เฉพาะท่ีได้เป็น ยาท่ีใช้กบั 
    ผิวหนงั ยาท่ีใช้กบัเย่ือเมือก 



วิธีการให้ยาในสัตว์ (Techniques drug administration) 
สิ่งท่ีต้องพิจารณาในการให้ยา คือ กระบวนการดูดซึมยา รูปแบบของยาท่ีให้ ทางท่ีให้ยา 

คณุสมบตัทิางเคมีและทางฟิสิกส์ของยา เภสชัจลนศาสตร์ของยา เม่ือยาเข้าสูส่ตัว์ ต้องค านงึถึง  
ความเร็วในการออกฤทธ์ิของยาท่ีให้ (Onset drugs) 
ระยะเวลาในการออกฤทธ์ิของยา (Duration of drugs) 
ต าแหนง่ในการออกฤทธ์ิเพ่ือให้ผลในการรักษา (Active site of drugs) 

หลักการทางเภสัชพลศาสตร์ (Pharmacodynamics) 
 เป็นการศึกษาถึงกระบวนการตอบสนองของสิ่งมีชีวิตต่อยา เป็นการศึกษาถึงกลไกการออกฤทธ์ิ
ของยา การด าเนินไปของยาเม่ือเข้าสูร่่างกาย ขนาดของยา ความเข้มข้นของยา และตวัรับ 
 กลไกการออกฤทธ์ิของยา (Mechanism of drugs) หมายถึง ฤทธ์ิของยา เกิดจากการท า
ปฏิกิริยาทางเคมีของยานัน้ ๆ กับตวัรับของเนือ้เย่ือ ความหมาย ตวัรับ (Receptor) ทางเภสัชวิทยา คือ 
ส่วนประกอบของโมเลกุลโปรตีนท่ีมีอยู่เป็นองค์ประกอบของเซลล์ ภายในเนือ้เย่ือต่าง ๆ ท าปฏิกิริยาทาง
เคมีกบัยาเม่ือเข้าสูร่่างกาย อาจกล่าวได้ว่าฤทธ์ิของยาท่ีเกิดขึน้ เป็นผลเน่ืองมาจากปฏิกิริยาระหว่างยากบั
ตวัรับ ซึง่สามรรถนะแยกออกจากกนัได้โดยเป็นไปตามกฎของ " Law of mass action "  
  D+R   DR    EFFECT 
  K=[D][R]/[DR] 

K= Dissociation constant 
D= Drug concentration 
R= Receptor concentration 
DR= Drug receptor complex 

ปฏิกิริยาระหวา่งยากบัตวัรับ เป็นปฏิกิริยาท่ีเปล่ียนแปลงย้อนกลบัได้ (Reverse reaction) 

พันธะระหว่างโมเลกุลยากับตัวรับแบ่งเป็น 5 ชนิด 
1. Covalent bonds คือ พนัธะท่ีมีความคงทนและหนาแน่น ท าให้เกิดการแยกตวัของยากบัตวัรับ ยา

สลายได้ด้วยเอนไซม์ 
2. Ionic bonds คือ พนัธะท่ีมีการจบัตวักนัด้วยประจไุฟฟ้าท่ีแตกตา่งกนั 
3. Hydrogen bonds คือ พนัธะท่ีเป็นประจบุวกท่ีมีความแรงมาก และคอ่นข้างแข็งแรงคงทนสามารถ

ไปจบัโมเลกลุของสารอ่ืน ๆ  
4. Hydrophobic bonds คือ สารท่ีไม่ละลายในน า้ ไม่สามารถเข้าไปจบัตวักับไฮโดรเจนอะตอมได้ 

พบวา่โมเลกลุน า้จะยดึตดิกนัโดยท่ีไฮโดรเจนอะตอมกบัออกซิเจนอะตอม เรียกวา่ " Ice berg " 
5. Van der waal force คือ การจบัตวักนัของอะตอมท่ีเป็นกลาง 2 อะตอม โดยจบักนัหลวม ๆ และ

ถ้าโมเลกลุทัง้ 2 อยูใ่กล้ชิดกนัมากเทา่ไหร่ยิ่งท าให้ความแรงในการจบัตวักนัยิ่งเพิ่มมากขึน้ 



ค าศัพท์ท่ีควรรู้ 
Agonist คือ ยาท่ีสามารถออกฤทธ์ิหรือมีผลต่อร่างกายสิ่งมีชีวิตในทางบวก หรือยาท่ีมีคณุสมบตัิ
ในการเข้าจบัตวักบัตวัรับ และแสดงฤทธ์ิออกได้ 
Antagonist คือ ยาท่ีมีการออกฤทธ์ิหรือมีผลตอ่ร่างกายสิ่งมีชีวิตในทางลบ เป็นยาท่ีมีคณุสมบตัิใน
การเข้าจบัหรือท าปฏิกิริยากบัตวัรับ แตไ่มก่ระตุ้นให้แสดงฤทธ์ิออกมา 

การต้านฤทธ์ิยา (Drug antagonism) 
การต้านฤทธ์ิยา หมายถึง ปฏิกิริยาระหว่างยาสองชนิดท่ีออกฤทธ์ิตรงกันข้ามกันในเนือ้เย่ือเดียวกัน เรา
สามารถแบง่ได้ 6 ประเภท 

1. Chemical antagonism คือ ปฏิกิริยาท่ียาชนิดหนึ่งไปออกฤทธ์ิกบัยาอีกชนิดหนึ่ง ท่ีไม่มีฤทธ์ิทาง
เภสชัวิทยา 

2. Physical antagonism คือ ปฏิกิริยาท่ียาชนิดหนึ่งไปออกฤทธ์ิกบัยาอีกชนิดหนึ่ง ท าให้ยาชนิดนัน้
ไมส่ามารถออกฤทธ์ิได้ โดยอาศยัคณุสมบตัทิางกายภาพของตวัยาเอง 

3. Pharmacokinetic antagonism คือ ปฏิกิริยาท่ียาชนิดหนึ่งไปมีฤทธ์ิเพิ่มการท าลายยาหรือเพิ่ม
การเปล่ียนแปลงทางเมตาบอลิซมึของยาอีกตวัหนึง่ 

4. Pharmacodynamic antagonism คือ ปฏิกิริยาท่ียาสองชนิดให้ผลทางเภสชัวิทยาตรงกนัข้ามกนั 
5. Competitive antagonism คือ ปฏิกิริยาของยาสองชนิดท่ีออกฤทธ์ิตรงกันข้ามกัน โดยมีตวัรับ

เป้าหมายต าแหนง่เดียวกนั 
6. Non-competitive antagonism คือ ปฏิกิริยาท่ียาตวัแรกถกูยบัยัง้จากยาตวัท่ีสองในขัน้ตอนการ 

เหน่ียวน าให้เกิดการตอบสนองทางชีวภาพ 

ปัจจัยท่ีท าให้เกิดความแตกต่างในการออกฤทธ์ิของยา 
1. พนัธุกรรม 
2. การเปล่ียนแปลงทางพยาธิวิทยา 
3. การแพ้ยา 
4. การทนตอ่ยา 
5. อาย ุ
6. ขนาดและน า้หนกัตวั 
7. ลกัษณะทางกายวิภาคของระบบทางเดนิอาหาร 
8. เพศ 
9. อารมณ์ 

 
 
 



หลักเบือ้งต้นทางเภสัชจลนศาสตร์ 
 หมายถึง อิทธิพลของสิ่งมีชีวิตท่ีไปมีผลตอ่ยา หรือสารตา่ง ๆ การด าเนินไปของยาภายหลงัจากยา
เข้าสู่ร่างกาย การดดูซึมยา (Absorption) การกระจายตวัของยา (Distribution) กระบวนการเปล่ียนแปลง
ยา (Biotransformation, Metabolism) การขบัออกของยา (Elimination, Excretion) 

ส่ิงท่ีควรรู้เก่ียวกับเภสัชจลนศาสตร์ 
1. ลกัษณะโครงสร้างของเย่ือชีวภาพ (Biologic membrane) 
2. กระบวนการหรือกลไกในการเคล่ือนตวัของสารในร่างกาย 
3. กระบวนการเคล่ือนตวัของยาผ่านเย่ือชีวภาพ (Biologic membrane) ส่วนใหญ่เกิดขึน้           

2 ลกัษณะคือ 
4. การเคล่ือนผ่านเย่ือชีวภาพแบบธรรมดา (Passive transport) โดยปกติสามารถแบง่ออก

ได้เป็น 3 ชนิด คือ 
5. Filtration 
6. Simple diffusion (Passive diffusion) 
7. Facilitated diffusion (Passive carrier transport) 
8. การเคล่ือนผ่านเย่ือชีวภาพแบบพิเศษ (Specialized transport) เป็นขบวนการท่ีต้อง

อาศยัพลงังานแบง่ออกเป็น 
Active carrier transport 
Pinozytosis and Exozytosis 

คุณสมบัตทิางเคมีและฟิสิกส์ของยา 
ปัจจยัท่ีท าให้ยาสามารถเคล่ือนตวัผา่นเย่ือชีวภาพได้ดีมี  3 ประการคือ 

1. ขนาดน า้หนกัและรูปร่างของโมเลกุลยา (Molecular size and shape of drug) จะมี
ความสมัพนัธ์กบัความสามารถในการเคล่ือนตวัผ่านเย่ือชีวภาพ คือ ยาท่ีมีขนาดเล็กย่อม
เคล่ือนหรือซมึผา่นเย่ือชีวภาพได้ดีและเร็วกวา่ยาท่ีมีขนาดใหญ่กวา่ 

2. ความสามารถในการละลายตวัในไขมนัของยา (Lipid solubility) เน่ืองจากเย่ือชีวภาพนัน้
มีองค์ประกอบเป็น Bimolecular phospholipid layer เรียกคณุสมบตัิในการละลายตวัใน
ไขมนัคือ Lipophillic or Hydrophobic (Non polar group) ยาท่ีโมเลกลุสามารถรวมกบั
น า้ได้ดีหรือละลายตวัในน า้ได้ดี แต่ไม่ละลายในไขมนัว่า Hydrophillic or Lipophobic 
(Polar group) 

3. ระดบัหรือปริมาณการแตกตวัในสภาพไอออนของยา (Degree of ionization) ยาท่ีอยู่ใน
สภาพแตกตวัเป็นไอออนจะมีความสามารถในการละลายในน า้ได้มากกว่ายาท่ีอยู่ใน
สภาพไมแ่ตกตวัเป็นไอออน แตย่าท่ีจะเคล่ือนตวัในเย่ือชีวภาพได้ดีนัน้จะต้องอยู่ในสภาพ



ท่ีไมแ่ตกตวั (Unionized from) และละลายตวัในไขมนัได้ดี ส่วนยาท่ีอยู่ในสภาพท่ีแตกตวั
เป็นไอออนจะไมส่ามารถซมึผา่นเย่ือชีวภาพได้ 

ขบวนการดูดซึมยา (Drug distribution) 
หมายถึง กระบวนการเคล่ือนตัวของยาจากบริเวณท่ีให้ยาเข้าสู่กระแสเลือดซึ่งยาจะต้องมี

คณุสมบตัิในการละลายในไขมนัได้ดี อยู่ในรูปท่ีไม่แตกตวัเป็นไอออน (Nonionized from) และมีขนาด
โมเลกุลเล็กสามารถผ่านรูไปได้โดยง่าย และการท่ียาออกฤทธ์ิและท าให้เกิดผลต่อระบบของร่างกายได้ 
ขึน้อยูก่บัปัจจยั 

ยาท่ีให้นัน้จะต้องดดูซมึเข้าสูร่่างกาย ณ บริเวณหรือต าแหน่งท่ียาออกฤทธ์ิ ต้องมีความเข้มข้นของ
ยาจ านวนมากเพียงพอท่ีจะท าปฏิกิริยากบัตวัรับ 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการดูดซึมยาจากการฉีดยาเข้ากล้ามเนือ้และชัน้ใต้ผิวหนัง 
1. ปริมาณเลือดท่ีไปหล่อเลีย้งบริเวณท่ีฉีดยา โดยทัว่ไปมกัฉีดท่ีบริเวณกล้ามเนือ้ขาหลงั หรือ

กล้ามเนือ้บริเวณสนัหลงั เป็นบริเวณท่ีมีเลือดมาเลีย้งมาก ยาถกูดดูซมึได้ดี 
2. ขนาดหรือความเข้มข้นของยา มกัให้ขนาดสงูกวา่การฉีดเข้าเส้นเลือดด า 
3. ระดบัการแตกตวัเป็นไอออน 
4. คณุสมบตัใินการละลายในไขมนั 
5. พืน้ท่ีผิวในการดดูซมึ 
6. ขนาดโมเลกลุของยา 
7. โรคหรือพยาธิสภาพของสตัว์ป่วย 

กระบวนการแพร่กระจายตัวของยา (Drug distribution) 
 ยาจะมีการแพร่กระจายตวัไปยงัเนือ้เย่ือต่าง ๆ ท่ียาไปออกฤทธ์ิ ซึ่งระดบัความเข้มข้นในบริเวณ
หรือต าแหน่งท่ียาออกฤทธ์ิจะมากหรือน้อยขึน้อยู่กับความสามารถของยาในการแทรกตวัผ่าน Capillary 
endothelium และความสามารถในการเคล่ือนตวัผ่านเย่ือชีวภาพ วิธีการท่ียาจะเคล่ือนตวัเข้าไปยงัเซลล์
ของเนือ้เย่ือท่ีออกฤทธ์ิอาจแสดงได้ดงัตอ่ไปนี ้
Mucosa      Plasma 
Plasma       Interstitial fluid 
Interstitial fluid      Cells 
Cells       Intracellular organelles 
Drug disposition หมายถึง กระบวนการท่ีเกิดขึน้ภายหลงัจากท่ีให้ยาเข้าสูร่่างกาย หรือภายหลงัจากท่ียามี
การดดูซมึยาเข้าสูก่ระแสเลือด  
 
 



ปัจจัยท่ีมีผลต่อการกระจายตัวของยา 
1. ปริมาณการไหลเวียนของเลือดท่ีไปยงัอวยัวะนัน้ 
2. ความเป็นกรด-ดา่งของน า้หลอ่เลีย้งเซลล์ 
3. น า้หนกัของอวยัวะหรือเนือ้เย่ือท่ียาจะกระจายตวัไ่ปในร่างกาย 
4. คณุสมบตัทิางเคมีและฟิสิกส์ของยา 
5. การยอมให้สารซมึผา่นได้ของเส้นเลือดฝอย 
6. กลไกการเคล่ือนผา่นของสาร 
7. อตัราการไหลของเลือด 
8. การยอมให้สารหรือยาซมึผา่นของโครงสร้างพิเศษบางอยา่งของร่างกาย 

กระบวนการเปล่ียนแปลงของยา (Drug biotransformation) 
 หมายถึง การเปล่ียนแปลงลกัษณะทางเคมีของโมเลกลุยา โดยเซลล์สารประกอบท่ีเกิดขึน้หลงัจาก
เกิดการเปล่ียนแปลงทางเมตาบอลิซึมเรียกว่า " Metabolites " มีคณุสมบตัิในการละลายน า้ได้ดี ละลายใน
ไขมนัได้น้อยลง เป็นโมเลกลุท่ีมีขัว้และถกูขบัออกทางปัสสาวะและน า้ดีได้ง่าย 
คณุสมบตัขิอง Metabolites ท่ีเกิดขึน้ภายหลงัจากกระบวนการ Biotransformation  

1. สามารถเกิดการแตกตวัเป็นไอออนได้มากกวา่โมเลกลุยาเดมิ 
2. สามารถจบักบัโปรตีนในพลาสมาและในเซลล์ได้น้อยกว่าโมเลกลุยาเดมิ 
3. มีการสะสมในเนือ้เย่ือไขมนั กล้ามเนือ้ ไต และอ่ืน ๆ ได้น้อยกวา่โมเลกลุยาเดมิ 
4. สามารถเคล่ือนตวัผา่นเย่ือชีวภาพได้น้อยกวา่โมเลกลุยาเดิม 
5. สามารถถกูขบัออกภายนอกร่างกายทางปัสสาวะและน า้ดีได้ง่าย 

ลักษณะการเกิดปฏิกิริยาการเปล่ียนแปลงของยาภายในร่างกายสามารถแบ่งออกเป็น  2 ขัน้ตอน
คือ 
  Phase I reaction   Phase II reaction 
            
Drug     Metabolite     Metabolite 
 
 
 
 
 
 
 
 

Oxidative reaction 

Reductive reaction 

Hydrolytic 

Conjugation 

(Synthetic reaction) 



การเปล่ียนแปลง Phase I reaction 
1. Oxidative reaction (Oxidation) ปฏิกิริยานีท้ าให้เกิดการเปล่ียนแปลงโดยมีเอนไซม์เป็นตวัช่วย 

Metabolites ท่ีเกิดขึน้มีทัง้สภาพ Active และ Inactive การเกิดปฏิกิริยา Oxidation ต้องอาศยั
พลงังาน NADPH และโมเลกลุออกซิเจนท าปฏิกิริยากบัตวัยา 

2. Reductive reaction (Reduction) ปฏิกิริยานีเ้กิดในสภาพ anaerobic ต้องอาศยัพลงังานในรูป 
NADPH และเกือบทัง้หมดมี Flavoprotein enzymes เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา 

3. Hydrolytic reaction (Hydrolysis) ปฏิกิริยานีเ้ป็นการเปล่ียนแปลงจะถูก Hydrolyse จาก 
Hydrolytic enzyme ซึง่มีอยูใ่นพลาสมา่ และเนือ้เย่ืออ่ืน ๆ  

การเปล่ียนแปลง Phase II reaction 
 Conjugation คือ การเปล่ียนแปลงให้ยาไปอยู่ในรูปท่ีไม่มีฤทธ์ิและเพิ่มการขบัยาออกภายนอกร่า
กาย สารประกอบในร่างกายท่ีสามารถรวมตวักบัยาเป็น Conjugating agent ได้แก่ Glucuronic acid, 
Glycine, Cysteine, Methionine, Sulfate, Acetyl  
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