
                                          บทที่ 10
               การจัดการของเสียในฟารม

ปจจุบันฟารมเลี้ยงสุกรมักจะประสพปญหาทางดานการสุขาภิบาล กอใหเกิดมลภาวะเปนพิษ
ตอสภาพแวดลอม บริเวณรอบ ๆ ฟารม ไมวาจะเปนนํ้ าเสีย มูลสุกร และกลิ่น ไมเพียงแตจะรบกวน
ชุมชนที่อยูใกล ๆ แลว ยังเปนแหลงเพาะเชี้อโรคแมลงวันและยุง ซึ่งจะเปนอันตรายตอทั้งสุกรเองและ
คนดวย ดังน้ันผูที่จะกอตั้งฟารมสุกรนอกจากจะตองเลือกทํ าเลที่จะตั้งฟารมใหเหมาะสมดังที่กลาวมา
ในบทกอนแลว ยังจะตองกํ าหนดแผนและนโยบายการจัดการเกี่ยวกับของเสียตาง ๆ จากฟารมสุกร
ใหเหมาะสมดวย เพ่ือไมใหเกิดปญหากับสภาพแวดลอมรอบ ๆ ฟารม

ปริมาณและลักษณะของสิ่งขับถาย

ส่ิงขับถายของสุกรจะมีปริมาณและลักษณะแตกตางกันออกไป ขึ้นอยูกับขนาดของสุกร พันธุ
สุกร คุณภาพและปริมาณของอาหารที่สุกรกิน ชนิดของอาหารเปนอาหารแหงหรือเปยก และยังขึ้น
อยูกับสภาพแวดลอมดวย ของเสียที่สุกรถายออกมาจะมีทั้งอุจจาระและปสสาวะ ซึ่งสุกรขุนในระยะ
ก ําลงัเจรญิเตบิโตจะถายมูลเปยกประมาณวันละ 5-6 เปอรเซ็นตของนํ้ าหนักตัว สุกรขนาดนํ้ าหนัก
95 กิโลกรัมจะขับถายอุจจาระและปสสาวะรวมกันตอวันตอตัวประมาณ 2.2 แกลลอน ถาแยกเปน
อุจจาระเปยกอยางเดียวจะมีปริมาณขับถายตอตัวตอวันประมาณ 2 ปอนด ปริมาณการขับถายของ
สุกรทีมี่ขนาดนํ้ าหนักตาง ๆ กันแสดงไวในตารางที่ 10.1 และ 10.2 สุกรที่กินอาหารมากก็จะถาย
มูลออกมามาก หรือถาอาหารมีเยื่อใยมากความยอยไดจะนอย มูลที่สุกรถายออกมาก็จะมากขึ้น สุกร
รุนนํ ้าหนัก 45 กิโลกรัม กินอาหารแหงเฉลี่ยวันละ 2.5 กิโลกรัม ซึ่งมีความยอยไดประมาณ 84
เปอรเซ็นต ก็จะมีวัตถุแหงที่ไมถูกยอยขับถายออกมาประมาณ 0.4 กิโลกรัม

การขับถายของสุกรนั้นส่ิงที่ขับถายออกมาจากรางกายจะมีทั้งที่อยูในรูปของกาซ ของแข็ง
และของเหลว ซึ่งจะมีสวนประกอบแตกตางกันไป สํ าหรับสวนที่เปนของแข็งที่เรียกวา อุจจาระนั้นจะ
ประกอบไปดวย

1) อาหารที่ไมถูกยอย อาหารบางสวนที่ถูกยอยแลวแตไมถูกดูดซึม ไดแก เยื่อใย
                        เซลลูโลส ขนสัตว เปนตน

2) เน้ือเยื่อบุผนังลํ าไส ระบบทางเดินอาหาร
3) เซลสของจุลินทรียตาง ๆ ในระบบทางเดินอาหาร
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  ตารางที่ 10.1  ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรในแตละวัน

   น้ํ าหนักตัว     อุจจาระ    ปสสาวะ   อุจจาระ+ปสสาวะ            เปอรเซ็นตของนํ้ าหนักตัว
     (กก.)         (กก.)      (กก.)            (กก.)             อุจจาระ    ปสสาวะ     อุจจาระ+

                       ปสสาวะ
     40            1.02       2.60            3.12                2.4          6.2           8.6
     60            1.51     2.57    4.08                2.5           4.3       6.8
     90            1.90      2.55   4.45                2.1          2.8            4.9
   130            2.15    2.74             4.89                1.7          2.1            3.8     
  เฉลี่ย(87)     1.73      2.62             4.35                2.0          3.0            5.0
  ที่มา: อโณชา. 2531. สุกรสาสน, 14(55): 53-61.

  ตารางที่ 10.2  ปริมาณของสิ่งขับถายโดยประมาณของสุกรขนาดตาง ๆ กัน

น้ํ าหนกั        ปริมาณส่ิงขับถาย
 (กก.)        อุจจาระและปสสาวะ       อุจจาระเปยก

     (ลิตร)            (กก.)
    สุกร

   18                1.90                             1.09
   45                 3.79                       2.68
   68       6.44  3.99
   95      8.34                          5.44

   แมและพอสุกร
  136   11.37              7.94   

                      227     18.95                             13.61
   แมและลูกสุกร   15.16             13.61

  ดัดแปลงมาจาก: สมชัย. 2529. สุกรสาสน, 13(49): 59-66.

สํ าหรบัส่ิงขบัถายที่เปนของเหลว หรือปสสาวะก็จะประกอบไปดวยนํ้ า และโภชนะอาหารที่ถูก
ดดูซมึเขาไปแลว แตไมสามารถนํ าไปใชประโยชน หรือเปนสวนที่เกินความตองการของรางกาย นอก
จากนีก้อ็าจจะมีสารพิษตาง ๆ ที่รางกายขับออกเพื่อกํ าจัดทิ้งโดยไต และอาจจะมีเน้ือเยื่อบุภายในของ
ระบบขบัถายปสสาวะ ทั้งน้ีปริมาณการขับถายปสสาวะจะมากหรือนอยแตกตางกันไปตามปริมาณนํ้ า
ที่สัตวดื่มกิน ชนิดของอาหารที่สัตวกิน สภาพแวดลอม การจัดการเลี้ยงดู ถาเปรียบเทียบกับสัตวเลี้ยง
ชนดิอืน่ สุกรจะใหส่ิงขับถายในปริมาณที่มากสุดโดยคิดเทียบดวยนํ้ าหนักตัวเทากัน และสิ่งขับถาย
ของสุกรจะมีปริมาณปสสาวะมากที่สุด คิดเปนเปอรเซ็นตทั้งหมดของสิ่งขับถายถึง 40 เปอรเซ็นต
ขณะที่ส่ิงขับถายของมามีปสสาวะนอยที่สุดประมาณ 20 เปอรเซ็นต ของส่ิงขับถาย
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  ตารางที่ 10.3  ปริมาณและสวนประกอบของสิ่งขับถายของสัตวเลี้ยงชนิดตาง ๆ

   ชนิดสัตว          ปริมาณส่ิงขับถาย        สวนประกอบสิ่งขับถาย
 ตนั/ป/น้ํ าหนัก 454 กก.               ส่ิงขับถาย        กก./ตนั       น้ํ า(%)

   สุกร   16         ปสสาวะ         363
        อุจจาระ         544
        รวม         907      75

  แมโค 12         ปสสาวะ         272
         อุจจาระ         635
         รวม         907      79

  โคขุน 8.5          ปสสาวะ         272
         อุจจาระ         635
         รวม         907      80

   มา 8          ปสสาวะ         181
         อุจจาระ         726
         รวม         907      60

   แกะ 6          ปสสาวะ         299
         อุจจาระ         608
         รวม         907      65

   ไก 4.5          รวม         907          54

   ดัดแปลงมาจาก: สมชัย. 2529. สุกรสาสน, 13(49): 59-66.

การเกิดกลิ่นจากมูลสุกร

กลิ่นเหม็นที่เกิดขึ้นในฟารมสุกรนั้นจะเกิดมาจากการหมักยอยของจุลินทรียเปนสวนใหญ ซึ่ง
จะเกดิกาซหลาย ๆ ชนิดขึ้น ซึ่งกาซบางชนิดก็จะเปนอันตรายตอสัตว มีผลทํ าใหการเจริญเติบโตของ
สุกรลดลงได กาซที่เกิดขึ้นในโรงเรือนสุกรเปนกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) แอมโมเนีย (NH3)
ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) มีเทน (CH4) และกาซอีกหลายชนิดที่เกิดจากสารอินทรียตาง ๆ เปนพวก
เมอรแคปแทน (mercaptans) มีลักษณะคลายพวกแอลกอฮอร อยางไรก็ตาม ถาอุจจาระของสัตวอยู
ในลักษณะเปนของเข็งหรือแหงก็จะไมคอยมีปญหาในดานการจัดการ แตถามีลักษณะเหลวจะเกิด
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ความยุงยากในการจัดการ และจะเกิดการหมักหมมไดมากกวาถาหากมีออกซิเจนเพียงพอ การหมัก
ก็จะมีโอกาสเกิดกาซนอยลง ในชวงฤดูรอนการจัดการของเสียจากฟารมสุกรก็จะมีปญหามากกวาใน
ชวงฤดูหนาว ทั้งน้ีเน่ืองจากในชวงฤดูรอนอุณหภูมิจะสูงกวาเหมาะแกการเพิ่มจํ านวนของจุลินทรีย
ขณะเดียวกันความชื้นในฤดูรอนจะสูงกวาฤดูหนาวจึงเหมาะแกการหมักยอยของจุลินทรีย

ปจจุบันไดมีความพยายามที่จะลดมลภาวะความเปนพิษของอากาศ  ซึ่งเปนผลมาจากกาซ
ตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในโรงงานอตุสาหกรรม การเผาไหมน้ํ ามันเชื้อเพลิงในเครื่องยนต ในหลายประเทศ
ไดมีการกํ าหนดปริมาณสูงสุดของกาซตาง ๆ  ตามโรงงานอุตสาหกรรม   เพ่ือเปนการรักษาความ
บริสุทธิของอากาศ เพราะกาซบางชนิดเมื่อมีในปริมาณมากจะเปนอันตรายตอมนุษยและสัตวได เชน
ในสหรฐัอเมริกากํ าหนดปริมาณสูงสุดของกาซแอมโมเนียเทากับ 50 สวนในลานสวน กาซ
คารบอนไดออกไซดไมเกิน 5000 สวนในลานสวน กาซไฮโดรเจนซัลไฟดมีไดไมเกิน 10 สวนในลาน
สวน และกาซมีเทนตองไมเกิน 1000 สวนในลานสวน สํ าหรับฟารมสุกรดังไดกลาวมาแลวการ
หมักหมมของส่ิงขับถายจะกอใหเกิดกาซตาง ๆ ขึ้น ซึ่งจะมีผลตอการใหผลผลิตได โดยเฉพาะสุกรเล็ก
จะมคีวามรูสึกไวตอกาซตาง ๆ มากกวาสุกรมีอายุ ปริมาณสูงสุดสํ าหรับสุกรอายุนอยก็จะมีคาตํ่ ากวา
สุกรที่มีอายุ อันตรายของกาซชนิดตาง ๆ ที่มีตอสัตวก็จะแตกตางกันไปตามคุณสมบัติของกาซแตละ
ชนิด เชน

กาซแอมโมเนีย มีคุณสมบัติเปนกาซไมมีสีแตมีกลิ่นฉุน แสบจมกู มีน้ํ าหนักเบากวาอากาศ
ปกติจะไมติดไฟ แตหากมีกาซแอมโมเนียในปริมาณมาก ๆ ถึง 16 เปอรเซ็นตในอากาศอาจจะเกิด
การระเบิดได กาซแอมโมเนียสวนมากเกิดจากมูลสด ยิ่งอุณหภูมิสูงก็จะยิ่งทํ าใหกลิ่นของกาซ
แอมโมเนียแรงขึ้น พ้ืนคอกที่เปนแบบพื้นแสลตจะเกิดกลิ่นของกาซแอมโมเนียไดนอยกวาพื้น
คอนกรตีทึบ ถาหากมีกาซแอมโมเนียในปริมาณ 100-200 สวนในลานสวนจะทํ าใหสุกรมีอาการ
จาม มีน้ํ าลายฟูมปาก สุกรกินอาหารนอยลง มีอาการหัวส่ัน บางครั้งทํ าใหผูเลี้ยงเขาใจผิดวาสุกรเปน
โรคเกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจ

กาซคารบอนไดออกไซดมีคุณสมบัติเปนกาซไมมีกลิ่น ไมมีสี ไมมีรส หนักกวาอากาศ
สามารถละลายนํ้ าได   โดยปกติจะมีอยูในอากาศประมาณ 0.03 เปอรเซ็นต (300 สวนในลาน
สวน) แตถามีมากถึง 4 เปอรเซ็นต หรือ 40000 สวนในลานสวน จะทํ าใหสุกรเกิดอาการวิงเวียน
ตาลาย เดนิโซเซ หมดสติ สํ าหรับสุกรที่โตแลวมีน้ํ าหนักเกินกวา 68 กิโลกรัม อาจจะสามารถทนอยู
ในสภาพที่มีคารบอนไดออกไซดสูงถึง 20 เปอรเซ็นต ไดนานถึง 1 ชั่วโมง และเมื่อนํ าสุกรกลับมาอยู
ในสภาพอากาศดีตามปกติก็จะทํ าใหสุกรมีอาการกลับสูสภาพปกติได

กาซไฮโดรเจนซัลไฟด  เปนกาซไมมีสี มีกลิ่นคลายไขเนา  หนักกวาอากาศ สามารถละลาย
น้ํ าได เกิดจากการหมักของมูลสัตวภายใตสภาพที่ไมมีอากาศ ในโรงเรือนสุกรที่มีการถายเทของ
อากาศพอสมควรจะมีกาซไฮโดรเจนซัลไฟดประมาณ 0.09 สวนในลานสวน แตถาการถายเทของ
อากาศไมดีพอจะทํ าใหกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเพ่ิมขึ้นเปน 0.28 สวนในลานสวน ภายในเวลาเพียง 6
ชัว่โมง หากสุกรไดรับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในปริมาณ 20 สวนในลานสวนอยูตลอดเวลาจะทํ าใหเกิด
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อาการผิดปกติทางระบบประสาท สุกรจะกลัวแสงและมีอาการทองรวง ถาไดรับในระดับ 800 สวน
ในลานสวนจะมีผลทํ าใหสุกรสลบทันที และตายในเวลาตอมา

กาซมเีทนเปนกาซที่ไมมีสี ไมมีกลิ่น มีน้ํ าหนักเบากวาอากาศ ไมสามารถละลายนํ้ า สามารถ
ติดไฟได เกิดจากการหมักมูลสัตวในสภาพมีอากาศ  ในโรงเรือนเลี้ยงสุกรควรจะมีกาซมีเทนในระดับ
ตํ ่ากวา 5 เปอรเซ็นต การหมักมูลสุกรในบอหากไมมีการระบายกาซออก   จะมีกาซมีเทนอัดตัวอยูใน
บอมาก อาจเกิดอันตรายจากการติดไฟระเบิดขึ้นได

นอกจากนี้แลวยังมีกาซที่ทํ าใหของเสียจากสุกรมีกลิ่นเหม็นได เชน พวกเอมีน (amines)
เมอรแคบแทนซัลไฟด (mercaptan sulfide) และกรดอินทรียอื่น ๆ อีก ปญหาจากของเสียในฟารม
สุกรไมเพียงแตจะทํ าใหเกิดกลิ่นเหม็นแลวยังกอใหเกิดปญหาทางดานการสุขาภิบาลดวย เพราะจะ
เปนแหลงเพาะเชื้อโรคและพยาธิ ตลอดจนยุงและแมลงวัน ซึ่งจะทํ าใหเกิดการแพรกระจายของโรคไป
สูคนและสัตวเลี้ยงอื่น ๆ ได มีการพบวา เชื้อซาโมเนลลา (samonella) ในมูลสุกรสามารถติดตอถึง
คนท ําใหเกิดโรคทองรวง โดยเฉพาะในเด็กได และยังพบวา ยุงที่เพาะพันธุอยูตามบอเก็บของเสียใน
ฟารมสุกรจะเปนพาหนะนํ าโรคเยื่อหุมสมองอักเสบมาสูคนได ดังน้ันจึงควรที่จะมีการจัดการกํ าจัด
ของเสียในฟารมสุกรที่ดี และตองทํ าอยางสมํ่ าเสมอ

วิธีการกํ าจัดของเสียในฟารมสุกร

ในสภาพแวดลอมของการเลี้ยงที่ดี  สุกรก็จะเปนสัตวที่มีความสะอาดและมีความเปนระเบียบ
จะเหน็วา ในฟารมเลี้ยงสุกรที่ทํ าเปนการคา       ในชวงแรกหลังคลอดลูกสุกรจะมีการขับถายกระจัด
กระจายทั่วคอก  แตหลังจากที่มีอายุประมาณ 3 วัน  ลูกสุกรก็จะเริ่มหลีกเลี่ยงการขับถายในบริเวณที่
ใชเปนที่พักหลับนอน  ระยะนี้ลูกสุกรจะเรียนรูพฤติกรรมการขับถายของแม   ดังน้ันลูกสุกรจะขับถาย
ในบริเวณเดียวกับที่แมสุกรถาย       โดยปกติลูกสุกรจะเรียนรู   และสามารถขับถายเปนที่ไดเม่ือ
อายปุระมาณ 8 วัน หากลูกสุกรไมสามารถเรียนรูถึงพฤติกรรมการขับถายที่ดีไดในชวงอายุน้ีก็จะทํ า
ใหลูกสุกรมีพฤติกรรมการขับถายที่ไมดีเม่ือโตขึ้น ดังน้ันจึงควรที่จะหัดใหสุกรมีการขับถายเปนที่ จะ
ชวยท ําใหพ้ืนคอกสะอาด ลดปญหาเรื่องกลิ่นของมูลสุกร ประหยัดเวลาและแรงงานในการทํ าความ
สะอาดคอก ชวยใหการจัดการเพื่อกํ าจัดของเสียภายในฟารมงาย สะดวกและประหยัดดวย เพราะ
การที่สุกรขับถายเปนที่ทํ าใหเราสามารถทํ าความสะอาดคอกไดงาย เพียงแตคอยใชพลั่วตักมูลออก 
ไมจํ าเปนตองลางคอกทุกวันก็จะทํ าใหคอกแหง โดยเฉพาะโรงเรือนที่เปนพื้นแสลต เวลาสุกรถาย
ปสสาวะก็จะไหลลงใตถุนโรงเรือน หรืออุจจาระบางสวนก็จะหลุดรอดลงมาดวย การทํ าความสะอาดก็
จะสะดวก ยิ่งโรงเรือนที่ยกพื้นสูงขึ้นก็สามารถจะเขาไปกวาดอุจจาระหรือใชน้ํ าฉีดลางใหไหลไปรวม
กนัในรางระบายนํ้ าเสีย แลวไหลลงสูบอเก็บของเสียของฟารมตอไป การลางใตถุนโรงเรือนอาจจะไม
จ ําเปนตองลางบอยครั้ง โดยปกติจะทํ าสัปดาหละครั้ง ในบางฟารมอาจจะมีการเลี้ยงเปดไวใตถุน เพ่ือ
ชวยเก็บกินอาหารที่หกหลนลงมาก และยังชวยกันหนอนแมลงวันเปนการลดการเพิ่มจํ านวนของ
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แมลงวนัอีกทาง และยังไดผลผลิตจากเปดดวย ซึ่งจํ านวนเปดที่จะปลอยก็จะตองไมมากจนเกินไป จะ
ตองใหอยูในอัตราสวนที่เหมาะสมกับจํ านวนสุกรที่เลี้ยงทั้งหมด

         

ภาพที่ 10.1 โรงเรือนแบบพื้นแสลตยกสูง ใตถุนเลี้ยงเปดไวเก็บกินอาหารที่หกหลน และหนอน
                 แมลงวัน

อยางไรก็ตาม ของเสียจากสิ่งขับถายของสุกรที่ไหลลงไปรวมกันในบอพักน้ัน จํ าเปนที่จะตอง
มีการจดัการตอไปอีก เชนเดียวกับมูลที่ตักออกมาจากคอกสุกรก็จะตองนํ าไปรวมกันไวเพ่ือตากแหง
อาจจะทํ าเปนลานตากแลวมีการตีพรวนเพื่อกลับมูลที่ตากอยูเรื่อย ๆ เพ่ือใหแหงเร็วขึ้นและมูลไมจับ
กนัเปนกอนแขง็ สามารถนํ าไปใชทํ าเปนปุยคอกตอไป สํ าหรับส่ิงขับถายที่รวมกันในบอพักน้ันจะมี
ปรมิาณนํ้ าคอนขางมาก การจัดการของเสียนี้มีหลายวิธีดวยกัน หลักการก็คือจะตองแยกเอาสวนที่
เปนนํ ้ากับกากที่เปนของแข็งตกตะกอนอยูออกจากกัน วิธีที่จะใชไดผลก็คือ การใชเครื่องแยกมูลโดย
ทีเ่ครื่องแยกจะทํ าการดูดเอาของเสียในบอพักขึ้นมาผานตะแกรงกรองแยกสวนที่เปนกากของแข็งออก
มา แลวมีมอเตอรไปหมุนเกลียวดูดเอากากนี้สงออกไปตามรางลงไปยังหลุมหรือบอเก็บ  เพ่ือรอนํ า
ไปตากแหงตอไป สวนที่เปนนํ้ าเมื่อไหลผานตะแกรงกรองก็จะไหลลงสูบอเก็บนํ้ าเสียอีกบอที่อยูถัดไป
เพ่ือใหเกิดการตกตะกอนของกากของเสียที่มีขนาดเล็กรอดตะแกรงกรองออกมา จากนั้นก็จะทํ าการ
ดูดเอานํ้ าหรือจะใชวิธีปลอยใหลนไปยังอีกบอถัดไปอีกเพ่ือที่จะทํ าการเติมออกซิเจนโดยการใชเครื่อง
ปมอากาศเปาผานทอที่เจาะรูเล็ก ๆ รอบ ๆ ทอไวใตบอ หรือจะใชใบพัดหมุนตีอยูบนผิวนํ้ าจะชวยให
น้ํ ากลบัเปนนํ ้าทีมี่คุณภาพดี สามารถนํ าไปใชลางคอกอีกก็ได อยางไรก็ตามควรที่จะใสคลอรีนฆา
เชื้อโรคเสียกอน

การใชประโยชนจากของเสียในฟารมสุกร

ดงัทีท่ราบมาวา ของเสียจากฟารมสุกรจะกอใหเกิดปญหาทํ าใหมลภาวะเปนพิษไดมาก แต
หากฟารมมีการจัดการที่ดีก็สามารถจะลดปญหาลงได ความจริงแลวของเสียจากฟารมสุกรไมไดกอ
แตปญหา ยังมีประโยชนอีกมากมายที่จะไดจากมูลสุกร ดังจะไดกลาวถึงตอไปนี้
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           บอเกรอะรวบรวม                 สวนที่เปนน้ํ า                       ตกตะกอน              ลนหรือสูบไป                      ตกตะกอน
                         ของเสีย

          ดูดแยกกากตมออก
                    นํ าไปตากแหง

                                                                                                     เติมออกซิเจน

                                นํ าไปใชในฟารมอีก                                                       เติมคลอรีน

     ภาพที่ 10.2  แสดงขั้นตอนการจัดการกับของเสียในฟารมสุกรที่มีลักษณะเหลว

               

            ภาพที่ 10.3 เครือ่งแยกมูลสุกรและตมออก สวนที่เปนนํ้ าถูกสงไปยังบอตกตะกอน

1. การผลิตกาซชีวภาพ  กาซชีวภาพเปนกาซที่เกิดจากการยอยสลายอินทรียวัตถุตาง ๆ
เชน คารโบไฮเดรต โปรตีน เซลลูโลส ฯลฯ ซึ่งอินทรียวัตถุเหลานี้จะมีโครงสรางประกอบดวย
คารบอน และไฮโดรเจนเปนหลัก  ดวยการหมักยอยของจุลินทรยีภายใตสภาพที่ไมมีอากาศ  ก็จะทํ า
ใหไดผลผลิตที่เปนสวนผสมของกาซตาง ๆ  ขึ้น       ประกอบดวย กาซมีเทนในปริมาณมากกวา  50
เปอรเซ็นตของกาซทั้งหมดที่เกิดขึ้น นอกนั้นก็จะเปนกาซคารบอนไดออกไซด ไนโตรเจน คารบอน
มอนนอกไซด และไฮโดเจนซัลไฟด ในสัดสวนที่แตกตางกันไปตามปจจัยหลายอยาง เชน ระยะเวลา
ในการหมัก  ความเขมขนของมูลสุกร  ตลอดจนสภาวะตาง ๆ  ที่เหมาะสมตอการหมักของพวกจุลิ
นทรีย น่ันคือ อุณหภูมิที่เหมาะสมประมาณ 35 องศาเซลเซียส ความเปนกรดเปนดางประมาณ
6.5-6.8 ระยะเวลาในการหมักจะใชเวลาประมาณ 31 วันนับจากเริ่มใสมูลสุกรลงไปในถังหมักก็จะ
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ท ําใหเกดิกาซขึน้ อัตราสวนระหวางมูลสุกรกับนํ้ าลางคอกประมาณ 1ตอ 2 จะทํ าใหประสิทธิภาพ
การผลิตกาซดีที่สุด โดยปกติประสิทธิภาพการผลิตกาซชีวภาพจากมูลสุกรจะเทากับ 0.3-0.48 ลูก
บาศกเมตรตอนํ้ าหนักมูล 1 กิโลกรัม

สํ าหรบับอกาซชีวภาพนั้นก็จะมีหลายแบบหลายขนาด ตนทุนในการกอสรางก็จะแตกตางกัน
ไป และประสิทธิภาพของการหมักใหไดกาซก็จะแตกตางกันไป กาซชีวภาพที่ไดจากการหมักน้ี
สามารถน ําไปใชสํ าหรบัการหุงตม ใชเปนเชื้อเพลิงของเครื่องยนตเบนซินสํ าหรับหมุนเครื่องกํ าเนิดไฟ
ฟาที่มีประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟาได 1.4 กิโลวัตตตอชั่วโมงตอกาซชีวภาพ 1 ลูกบาศก
เมตร ซึง่ปรมิาณกระแสไฟฟาที่ไดเพียงพอที่จะใชสํ าหรับการทํ างานของเครื่องสูบนํ้ าขนาด 15 แรง
มา เครื่องผสมอาหารขนาด 5 แรงมา หรือเครื่องบดอาหารขนาด 20 แรงมา โดยไมไดทํ างานพรอม
กนั กระแสไฟฟานี้สามารถใชสํ าหรับการใหแสงสวาง ใชกับตูเย็น เครื่องปรับอากาศไดเชนกัน จะทํ า
ใหลดคากระแสไฟฟาลงไดประมาณ 30-40 เปอรเซ็นตของคากระแสไฟฟาทั้งหมด การผลิตกาซชีว
ภาพจะมีประสิทธิภาพเต็มที่จะตองมีมูลสุกรไหลลงสูบอหมักอยางเพียงพอ   ซึ่งผูเลี้ยงควรจะเลี้ยง
สุกรมากถึง 500 ตัว จึงจะสามารถใชบอหมักที่มีขนาดใหญพอผลิตกาซใหเพียงพอกับการใชผลิตไฟ
ฟาดังที่กลาวมา

ตารางที่ 10.4  ขนาดของระบบกาซชีวภาพในฟารมสุกร เพ่ือบํ าบัดมลภาวะผลิตพลังงาน
                      และปุยอินทรียตามจํ านวนสุกรยืนคอก

 ขนาดของระบบกาซขีวภาพ(ลบ.ม.)
         600      1000     1600      2000

  จ ํานวนเทียบเปนสุกรขุน (ตัว)ก                            3600     6000      9600    12000
   จ ํานวนหนวยปศุสัตว (นปส.)ข            430       720     1150      1500
   ปรมิาณนํ้ าเสีย (ลบ.ม./วัน)                      80       160       250        350
   พ้ืนที่ในการกอสราง (ตร.ม.)ค         3000     4800     8000      9600
   พ้ืนทีเ่พ่ือบํ าบัดขั้นหลัง เชน
   สระเปด  สระปลา (ตร.ม.)         1500     2500     4000      5000
   ปริมาณกาซที่ผลิตได (ลบ.ม./วัน)           300       500       800      1000
   ปริมาณปุยที่ผลิตได (กก./วัน)         1500     2500     4000      5000
   จ ํานวนเครื่องกกลูกหมูที่ใชได (หัว/10 ชั่วโมง/วัน)     120       200       320        400
   หรือผลิตกระแสไฟฟา (กว.-ชม./วัน)                      360       600       960      1200

   ก  สุกรขุนถือวามี น.นงเฉลี่ยในขณะยืนคอกตัวละ 60 กก.
   ข  1 นปส. = น.น.รวม 500 กก. (เทียบใหแมพันธุมีน.น.เฉลี่ย 135-140 กก.)
   ค  รวมทั้งลานกรองของแข็ง (ถาพื้นที่ไมเพียงพอสามารถใชเครื่องแยกของแข็งเขามาชวยได) และพื้นที่ขางเคียงเพื่อการทํ างาน
  ที่มา: นิรันดร  และคณะ. 2539. วารสารสัตวบาล, 6(32): 61-69.
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2. การใชมูลสุกรเปนปุย  มูลสัตวจะมีสวนประกอบเปนอินทรียวัตถุ จึงถูกนํ ามาใชเปนปุย
คอกเพื่อเพิ่มและปรับปรุงโครงสรางของดิน ปุยจากมูลสุกรจะมีราคาแพงเมื่อเทียบกับปุยจากมูลสัตว
ชนิดอื่น เพราะในมูลสุกรมีแรธาตุที่พืชตองการสูง มีเยื่อใยนอย มีความละเอียดกวา และในมูลสุกร
ไมมีเมล็ดหญาหรือวัชพืชดวย

การนํ าเอามูลสุกรสดไปเปนปุยคอนขางจะยุงยากในการจัดการและมีผลเสียตอพืชและดิน 
ควรทีจ่ะทํ าเปนปุยหมักเสียกอนจะชวยลดความนารังเกียจ ลดปญหาเรื่องกลิ่นลง และยังเปนการ
ก ําจดัส่ิงมีชีวิตพวกพยาธิ ปุยหมักชวยปรับสภาพอินทรียวัตถุตาง ๆ ใหดินมีสภาพเหมาะสมแกการ
เพาะปลกู การทํ าปุยหมักจึงเปนการนํ าเอามูลสัตวมาใชใหเกิดประโยชนอยางแทจริงในดานการ
เกษตร

3. การนํ ามูลสุกรมาเลี้ยงปลา   ในมูลสุกรยังมีโภชนะบางสวนที่ไมถูกใชประโยชนเหลืออยู
เฃน โปรตีน เยื่อใย ตลอดจนกรดอะมิโนที่เปนประโยชนตอทั้งพืชและสัตว ดังน้ันการใชมูลสุกรเลี้ยง
ปลากจ็ะเปนอีกวิธีหน่ึงที่จะนํ าเอามูลสุกรมาใชใหเกิดประโยชน ซึ่งจะทํ าได 2 วิธี คือ

3.1) ใชมูลสุกรเปนอาหารปลาโดยตรง        ปกติแลวมูลสุกรเปนอาหารปลาที่มี
คุณภาพไมดี เพราะไนโตรเจนที่มีอยูในมูลสุกรนั้นจะเปนสารประกอบไนโตรเจนที่ไมใชโปรตีนอยูสูง 
ปลาไมสามารถจะใชประโยชนไดอยางเต็มที่

      3.2) ใชมูลสุกรเพื่อการเจริญเติบโตของแพลงตอน  เม่ือนํ าเอามูลสุกรใสลงในบอ
ปลากจ็ะทํ าใหเกิดสัตวและพืชขนาดเล็กที่เรียกวา แพลงตอน (plankton) ซึ่งจะเปนอาหารปลาตอไป
ทั้งน้ีพวกเซลลูโลส เยื่อใย และกากอื่น ๆ ที่เหลือตกคางจากการสลายตัว  จะผสมกับหนาดินบริเวณ
กนบอ ทํ าใหเกิดการเนาเปอยของอินทรียวัตถุ เกิดสารประกอบทั้งอินทรียและอนินทรียแยกตัวออก
มามากมาย เชน ไนเตรท ไนไตรท แอมโมเนีย ฟอสเฟต คารบอเนต โซเดียม โปตัสเซียม แคลเซียม
เหล็ก แมกนีเซียม กรดอะมิโน วิตามิน และอื่น ๆ ซึ่งเปนอาหารของสาหรายไดอะตอมและแพลงตอน

ในบางฟารมจะสรางคอกเลี้ยงสุกรไวในที่ดอนแลวมีรางระบายของเสียลงในบอพัก ซึ่งอาจจะ
เปนคอนกรีตหรือบอดินเพื่อตกตะกอน   แลวปลอยใหสวนที่เปนนํ้ าใสไหลลงไปรดพืชผัก  สวนที่เปน
ตะกอนกนํ็ าไปใสบอปลา ในกรณีที่ไมไดสรางคอกสุกรไวบนบอปลาก็อาจจะนํ ามูลสุกรใสในบอปลา
โดยวิธีการตาง ๆ คือ

1) นํ ามลูสุกรแหงหรือสดโปรยใหทั่วทั้งบอ อาจจะใสในนํ้ าหรือใสที่กนบอขณะที่น้ํ าแหง
2) นํ ามูลสุกรไปละลายนํ ้าแลวสาดใหทั่วทั้งบอ
3) ลางคอกสุกรใหน้ํ าชะลางมูลสุกรลงไปในบอโดยตรงที่จุดเดียวก็ได การชะลางมูลสุกรลง

ในบอปลาทุกวัน หรือประมาณ 5 ครั้งตอสัปดาห จะใหผลดีเพราะมูลสดจะมีสารประกอบคารบอนสูง
ชวยใหการผลิตอาหารธรรมชาติสํ าหรับปลาเกิดขึ้นไดมาก
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  ตารางที่ 10.5  ปริมาณแรธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในมูลสัตวเลี้ยง

                               สิ่งขับถาย(กก./ตัว/วัน)                 ไนโตรเจน(กรัมN/ตัว/วัน)                   ฟอสฟอรัส(กรัมP/ตัว/วัน)
  สัตว                  ประเภท
                          มูล         ปสสาวะ        รวม            มูล          ปสสาวะ         รวม              มูล          ปสสาวะ        รวม

โคนม โคใหนม                             45.5         13.4         58.9        152.8        152.7         305.5          42.9           1.3          44.2
โคนมแหง                           29.7           6.1         35.8          38.5          57.8           96.3          16.0           3.8          19.8
โคสาว                               17.9           6.7         24.6           85.3         73.3          158.6          14.7           1.4          16.1

โคเนื้อ อายุนอยกวา 2 ป                 17.8           6.9         24.3           67.8         62.0          129.8          14.3           0.7          15.0
อายุมากกวา 2 ป                 20.0           6.7         26.7           62.7         83.3          146.0          15.8           0.7          16.5
แมโค                                18.0           7.2         25.2           64.7         76.4          141.1          13.5           0.7          14.2

สุกร สุกรขุน         2.1           3.8           5.9             8.3         25.9            34.2            6.5           2.2            8.7
พอแมพันธุ                           3.3           7.0         10.3           11.0         40.0            51.0            9.9           5.7          15.6

ไกไข แมไก                                  0.059         -            0.059         1.54         -                 1.54          0.21          -              0.21
ไกสาว                                 0.136         -            0.136         3.28         -                3.28           0.58          -              0.58

ไกเนื้อ         0.130         -            0.130         2.62         -                2.62           0.29          -              0.29

ที่มา: Harada. 1996. The 8th AAAP Animal Science Congress, Proceeding, 1:99-108.

         ตารางที่ 10.6  แสดงสวนประกอบทางเคมีของมูลสุกร

                      ปริมาณที่มีในมูลสุกร

         สวนประกอบ (%)
    ความชื้น          10.75
    โปรตีน          19.26
    ไขมัน            7.61
    เยื่อไย          15.29
    เถา                          22.19

- แคลเซี่ยม           3.19
- ฟอสฟอรัสใชประโยชนได           4.02

           พลังงานใชประโยชนได (กิโลแคล/กก.)
    สุกร             -
    สัตวปก             -

           กรดอะมิโนจํ าเปนตองมีในอาหาร (%)
    ไลซีน                                           0.82
    เมทไธโอนีน          0.72
    เมทไธโอนีน + ซีสติน                                          0.90

      ทริปโตเฟน         0.19
    ทรีโอนีน         0.72
    ไอโซลูซีน         0.78
    อารจีนีน         0.75

             ที่มา: อุทัย. 2532. สุกรสาสน, 16(61): 21-25.
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        ตารางที่ 10.7  แสดงระดับการใชมูลสุกรในอาหารเลี้ยงสัตวตาง ๆ

              ชนิดสัตว                        ระดับมูลสุกรที่ใชในอาหาร                 จ ํานวนอาหารที่กิน
                                                                                                                                    เฉลี่ยตอป (กก.)

        %                            กิโลกรัม

โคนม        10         511                    5110
โคเนื้อ        30                       1341       4380
โคขุน        20         510       2550
โครุน        15         329       2190
สุกรสาว        25         228         913
สุกรรุน        15         110         730

          ที่มา: FAO. 1980. Animal Production and Health Paper.

การใชมูลสุกรเลี้ยงปลาจะตองจัดการระบบหมุนเวียนนํ้ า และการนํ ามูลสุกรใสในบอปลาให
เหมาะสม ปลาแตละชนิดก็จะมีความทนทานตอระดับของออกซิเจนในนํ้ าแตกตางกันไป ขึ้นอยูกับ
ปริมาณการเจริญและการเพิ่มปริมาณของแพลงตอนและสาหราย ถาหากมีปริมาณแพลงตอนและ
สาหรายมากก็จะทํ าใหระดับออกซิเจนที่ละลายนํ้ าลดลง โดยมากแลวปลาที่ทนตอสภาพที่มีออกซิเจน
ในนํ ้าตํ ่า ไดแก ปลาสวายและปลานิล ซึ่งสามารถเลี้ยงในบอที่ใชมูลสุกรเปนอาหารปลาไดดี ปริมาณ
การใสมูลสุกรลงในบอปลาที่เหมาะสมนั้น พบวา อัตราสวนที่ดีที่สุดอยูระหวาง 480-800 กิโลกรัม
ตอพืน้ที่บอ 1 ไร   และมีรายงานไววา จํ านวนสุกรที่เหมาะสมตอการเลี้ยงรวมกับบอปลาพื้นที่ 6.25
ไรน้ัน ผันแปรตั้งแต 15 ถึง 300 ตัว ทีง้น้ีขึน้อยูกับสภาพภูมิอากาศ การจัดการนํ้ าในบอ และชนิด
ของปลาที่เลี้ยง    อยางไรก็ตาม ปริมาณมูลสุกรที่ใสในบอปลามีความพอดีหรือไม สังเกตไดจากสี
ของนํ ้าในบอ หากนํ้ าในบอมีสีเขียวเขมหรือสีดํ า แสดงวาปริมาณมูลสุกรที่ใสลงไปในบอปลามีมาก
เกนิไป ท ําใหเกิดสภาพการขาดออกซิเจนจะตองลดปริมาณมูลสุกรลง และถานํ้ าในบอมีสีเขียวออน
หรอืสีน้ํ าตาล แสดงวา จํ านวนของแพลงตอนมีปริมาณนอยจํ าเปนตองเติมมูลสุกรลงไปอีก

4. การใชมูลสุกรเปนอาหารสัตว  มูลสุกรจะประกอบไปดวยโภชนะอาหารตาง ๆ ในระดับ
ที่สูง ดังผลจากการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมี แสดงในตารางที่ 10.6 ซึ่งมูลสุกรที่ไมมีจุลินทรียที่
กอใหเกดิโรคปะปนมา และไมมีสารพิษ ไมมีวัสดุอื่นเจือปนที่จะทํ าใหคุณคาทางอาหารตํ่ าลงก็
สามารถนํ ากลับมาใชเปนอาหารสัตวตาง ๆ รวมทั้งสุกรไดอีก Diggs และคณะ (1965) พบวา มูล
สุกรที่เลี้ยงบนพื้นคอกคอนกรีตหลังจากตากแหงแลวบดใหละเอียดสามารถใชผสมในอาหารสุกรขุน
ไดถึง 15 เปอรเซ็นต โดยไมมีผลทํ าใหการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใชอาหารลดลง เชน
เดียวกับ อุทัย (2532) ไดรายงานวา มูลสุกรแหงสามารถใชในสูตรอาหารสุกรระยะขุนได 15
เปอรเซ็นตในสูตรอาหาร โดยไมมีผลทํ าใหอัตราการเจริญเติบโตหรือประสิทธิภาพการใชอาหารเลว
ลง แตการใชมูลสุกรในระดับสูงกวานี้จะมีผลทํ าใหสมรรถภาพการผลิตของสุกรเลงลง

จากที่ไดกลาวมาทั้งหมดนี้จะเห็นวา ส่ิงขับถายหรือของเสียจากฟารมสุกรนั้นจะสรางปญหา
ทางดานมลภาวะเปนพิษไดมาก โดยเฉพาะเกิดกลิ่นเหม็น แตหากมีการจัดการที่ดีก็สามารถลด
ปญหาตาง ๆ ลงได และยังสามารถที่จะใชประโยชนจากสิ่งขับถายของสุกรไดดวย อยางไรก็ตาม การ
จดัการกํ าจัดส่ิงขับถายในฟารมสุกรไมไดชวยลดปญหาโดยเฉพาะกลิ่นเหม็นลงไดโดยสิ้นเชิง แตก็
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ชวยใหความรุนแรงนอยลงไปได ดังน้ัน การสรางฟารมสุกรควรจะหลีกเลี่ยงชุมชน ควรจะใหหางไกล
จากชมุชน ทีสํ่ าคญัทางรัฐบาลควรจะมีการแบงเขตหรือกํ าหนดเขตพื้นที่สํ าหรับการปศุสัตวใหชัดเจน
เพ่ือไมใหเกิดปญหาตอฟารมปศุสัตวในอนาคต เม่ือชุมชนที่อยูอาศัยมีการขยายเพิ่มขึ้นเขาใกลเขต
ปศสัุตวก็จะเกิดกรณีพิพาทขึ้นไดอีก หากมีการกํ าหนดเขตปศุสัตวแนนอนแลวชุมชนที่อยูอาศัยที่
ขยายเขาใกลเขตปศุสัตวก็จะตองยอมรับ โดยไมมีการเรียกรองตอไปในอนาคต


