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                              การเปรียบเทียบตัวแทน 2 กลุม    

   
 

โดยทั่วไปการทดลองจะเปนการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางวิธี
ปฏิบัติที่ใชกระทําตอสิ่งทดลอง (treatments) หลาย ๆ วิธีดวยกัน  แตบางครั้ง
การทดลองก็จะเปนการประมาณความแตกตางระหวางวิธีปฏิบัติเพียง  2 วิธี  
การเปรียบเทียบดังกลาวเรียกวา การเปรียบเทียบตัวแทน  2 กลุม  มีวิธีการ
ศึกษาได  2 แบบ  ดังจะไดกลาวถึงรายละเอียดตอไป  
  

   การเปรียบเทียบแบบไมมีการจับคู  
  

เปนการศึกษาในกรณีที่มี  2  ประชากร  ซึ่งตัวอยางของแตละประชากร
จะถูกเลือกมาโดยอิสระตอกัน หรือสิ่งทดลองทั้งหมดจะถูกแบงออก  โดยสุม
เปน  2  พวก และใหวิธีปฏิบัติโดยสุมเชนกัน  เชน  การทดลองเปรียบเทียบผล
การผสมพันธุสุกร 1 คร้ัง กับผสม  2 ครั้ง  โดยใชสุกรเพศเมียในฟารมเดียวกัน 
แบงเปน  2  พวกจํานวนเทาๆ กัน  พวกหนึ่งจะไดรับการผสมพันธุเพียงครั้ง
เดียวเมื่อเปนสัด  อีกพวกหนึ่งจะถูกผสมพันธุสองครั้ง  โดยผสมครั้งที่สองหาง
จากการผสมครั้งแรก 12 ชั่วโมง แลวเปรียบเทียบจํานวนลูกเฉลี่ยตอครอกของ
แตละพวก  วิธีนี้นิยมใชกันทั่วไปเพราะสะดวกในการปฏิบัติ  
  

ในการทดลองที่ไมมีการจับคูนั้น การเปรียบเทียบความแตกตางระหวาง
ตัวแทน 2 กลุม  จะทําโดยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย นั่นก็คือ ΧΧ 21−  และมี



การประมาณความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากร คือ 1 2μ μ−  การ
ทดสอบนั้นแยกออกไดเปน  3  วิธี  ไดแก        
 

1. ในกรณีที่ทราบคาวาเรียนซของประชากร  ( )1
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                                    μ1  =  คาเฉลี่ยของประชากรที่ 1  

                                    μ2  =  คาเฉลี่ยของประชากรที่ 2  

                                  1X   =  คาเฉลี่ยของตัวแทนจากประชากรที่ 1  

                                  2X   =  คาเฉลี่ยของตัวแทนจากประชากรที่ 2  
                                    n1   =  ขนาดของตัวแทนประชากรที่ 1  
                                    n2   =  ขนาดของตัวแทนประชากรที่ 2  

นําคา  Z ที่คํานวณไดไปเทียบกับคา  Z  ในตาราง  
  



2. ในกรณีที่ไมทราบคา σ1 และ σ2 แตทราบวา σ1= σ2 และ n1, n2 นอยกวา 30  
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 เนื่องจาก σ1 = σ2 = σ ดังนั้นเราจึงใชคาวาเรียนซรวม (pooled 

variance, PS2
) มาเปนคาประมาณของ  1

2σ   และ  2
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                     คา  t  ข้ึนกับ คาความเปนอิสระ  (df)  =  n
1
 + n

2
 - 2  

  
ตัวอยางที่ 2.1  การศึกษาเปรียบเทียบการผสมพันธุสุกรครั้งเดียวกับสองครั้งใน
ฟารม ตางๆ ขนาดครอกของลูกสุกรแรกเกิดเฉลี่ย  ดังนี้   
 
                                       ขนาดครอกลูกสุกรแรกเกิด (ตัว)  
                                ผสมครั้งเดียว                   ผสมสองครั้ง  
                                     11.5                          11.6  
                                       7.9                            8.9  
                                       9.3                          10.7  
                                       8.5                            9.3  
                                       9.2                          10.5  
                                       8.3                            9.6  
                                       7.8                            9.0  
                                       9.5                          11.0  
                                       8.7  
                                       9.0  
 



ตองการทดสอบวา ขนาดครอกลูกสุกรแรกเกิดของการผสมพันธุคร้ังเดียวจะ
แตกตางกับการผสมพันธุสองครั้งหรือไม  
                                        n1  =  10                   n2  =  8  

                                       1X   =  8.97               2X   =  10.07  
                                        S1  =  1.06                S2  =  1.01  
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 สมมุติฐานสําหรับตรวจสอบ  H0 : μ1 = μ2  

                                                HA :  μ1 ≠ μ2
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0.05(16)
  จากตาราง =  2.12  

 
ซึ่งคา t  ที่คํานวณไดจะตกออกไปนอกคา critical value ทางดานซาย

ของเสนโคง     
 

ดังนั้นสรุปไดวา การผสมพันธุสุกรครั้งเดียวกับสองครั้งจะมีผลทําให
จํานวนลูกตอครอกเมื่อแรกเกิดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
  



3. ในกรณีที่ไมทราบคา σ1 และ σ2 แตทราบวา σ1 ≠ σ2 และ n
1
, n

2
 นอยกวา 

30   

ในบางกรณีเราไมสามารถที่จะใชขอสมมุติฐานที่วา σ1 =  σ2 ไดทั้งนี้อาจ
เปนเพราะ  

ก. ตัวอยาง  2 ชุดนั้นเราสุมเลือกมาจากคนละประชากร  ซึ่งมีลักษณะ
แตกตางกันอยางเห็นไดชัด เชน  การเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของไก 
กับนกกระทา  

ข. เมื่อคาเฉลี่ยของประชากรทั้ง  2  ประชากรมีความแตกตางกันอยาง
เห็นไดชัด  ซึ่งวาเรียนซมักจะผันแปรไปกับคาเฉลี่ย  ถาคาเฉลี่ยสูงวาเรียนซก็

มักจะสูงตามดวยจึงทําใหเกิดสงสัยวา σ1  ไมเทากับ σ2

ค. เมื่อตัวอยางนั้นมาจากประชากรที่มีลักษณะการกระจายเปนรูปเบ 
(skew) ซึ่งในกรณีเชนนี้ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยและวาเรียนซมีอยูสูง
มาก  

ในกรณีที่ σ1 ไมเทากับ  σ2 คาวาเรียนซของ ( )1X X− 2 ยังคงเทา
เดิม คือ  
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คา  t นี้ มีลักษณะการกระจายอีกแบบหนึ่งที่ไมใช  t-distribution  แต
สามารถประมาณโดยใช  t - distribution ไดดังนี้  
 

กรณีที่ 1       เมื่อ  n
1
  =  n

2 
 =  n  

               

คํานวณคา t  ตามแบบธรรมดา ใช  critical value จากตาราง t  ที่  t∝  มี  

df  =  (n - 1)  
                           

กรณีที่ 2       เมื่อ  n1 ≠ n2  คํานวณคา  α′t   เพื่อหา  critical value จากสูตร  
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ตัวอยางที่ 2.2 ตอไปนี้เปนขอมูลอายุเมื่อเร่ิมไขฟองแรกของไกพันธุไวทเล็ก
ฮอรนกับ โรดไอแลนดแดง     
 
                                                   อายุเมื่อเร่ิมไขฟองแรก (วัน)  
  
                                        โรดไอแลนดแดง                     ไวทเล็กฮอรน  
                      
                                                     165                                       160  
                                                     154                                       175  
                                                     175                                       165  
                                                     194                                       180  
                                                     185                                       170  
                                                     215  
                                                     204  
                                                     234  
                                                     224  
                       
                                          n

1
  =  9                             n

2
  =  5  

                                     1X   = 194.44        2X   = 170.0      
                                          S

1
  =  27.21                       S

2
 =  7.91  
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critical value  คือ  
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1
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0.025(8)
   =  2.306 (two - tailed test)  

                         t
2
  = t

0.025(4)
   =  2.776 (two - tailed test)  
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คา   ที่คํานวณไดจะมากกวาคา  ′t 0 025.′t  ดังนั้น จึงสรุปไดวาไกพันธุไวท
เล็กฮอรนจะมีอายุเมื่อเร่ิมไขฟองแรกแตกตางกับไกพันธุโรดไอแลนดแดงอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ  

  
 

      การเปรียบเทียบแบบจับคู  
  

ในการทดลองแบบจับคูนั้นมีจุดประสงคเพื่อจะเพิ่มความเที่ยง 
(precision) ในการเปรียบเทียบวิธีการ  2  อยาง  ซึ่งตัวอยางที่เลือกมาเปนคู ๆ 
จะตองเหมือนกันหรือคลายคลึงกันมากที่สุด  เพื่อวาความแตกตางทั้งหลายที่
เกิดขึ้นหลังจากใหทรีทเมนตยอมเปนผลมาจากทรีทเมนตเกือบทั้งหมด 



ตัวอยางที่จับคูกันได  เชน  ฝาแฝดซึ่งถือวามีพันธุกรรมเหมือนกันเปนการจับคู
กันที่ธรรมชาติไดสรางไว 
ใหหรือการจับคูภายในตัวของตัวอยางเอง (self pairing) ลูกสุกรที่มาจากครอก
เดียวกัน และเพศเดียวกัน  ซากสัตวซีกซายและซีกขวา  เปนตน  
 

การเปรียบเทียบความแตกตางของตัวอยางแบบจับคู เมื่อใหทรีทเมนตลง

ไป ก็คือ การทดสอบคาเฉลี่ยของความแตกตางของขอมูลแตละคู (μd) สมมุติ
วาเราตองการเปรียบเทียบยา 2 ชนิด คือ ยา ก  และ ข  ซึ่งใชสําหรับฉีดเขาซาก
สัตวเพื่อทําใหเนื้อออนยุย  จึงใชวิธีการแบงซากสัตวออกเปน 2 สวน คือ ซาย 
และขวา ทําการฉีดยา ก ใหซากซีกหนึ่งโดยการสุม สมมุติวาเปนซีกขวา สวน
ซีกซายที่เหลือฉีดยา ข ในการทดลองนี้ใชสัตวจํานวน n ตวั จะเห็นวาในสัตว
แตละตัวถูกแบงเปน 2  สวน  ซึ่งเปนคูที่เหมือนกันนั่นเอง  
 

ให                n  เปนจํานวนคูของตัวอยางที่เหมือนกัน  
 
                       X

1 
,  X

2
  เปนขอมูลท่ีวัดไดจากตัวอยางแตละคู     หลังจาก

ไดรับทรีทเมนต 2 ชนิด  
 
              d
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d
2σ =  variance  ของคาเฉลี่ยของผลตางของขอมูล  



เนื่องจาก d  มีลักษณะการกระจายแบบโคงปกติที่มีคาเฉลี่ยเปน (μd) 

และคาความผันแปรเปน dσ   

       เมื่อ       d
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คา  t  ข้ึนกับ  df =  n - 1  
 



ตัวอยางที่ 2.3  ในการทดลองเปรียบเทียบยา 2 ชนิด  ซึ่งใชฉีดใหกับซากสัตว
เพื่อเพิ่มความนุมของเนื้อ  โดยแบงซากสัตวออกเปน 2 ซีก แลวฉีดยา ก ใหกับ
ซากซีกหนึ่งโดยการสุม สวนซีกที่เหลือฉีดยา ข  ทําการวัดความนุมของเนื้อท้ัง
สองซีกไดขอมูล ดังนี้  
                      

      สัตวตัวท่ี           ยา  ก            ยา  ข        d
i
  = X

1
-X

2
          id

2

 
                             1                      2.3                 2.2                0.1             0.01  
                             2                     2.2                  2.1                0.1             0.01  
                             3                     2.1                  1.9                0.2             0.04  
                             4                     3.0                  2.2                0.8             0.64  
                             5                     2.8                  2.6                0.2             0.04  
                             6                     2.6                  2.9              -0.3             0.09  
                             7                     2.2                  2.2                 0                0  
                             8                     2.3                  2.0               0.3              0.09  
                             9                     2.5                  2.3               0.2              0.04  
                           10                     2.8                  2.6               0.2              0.04  
 
                         รวม                   24.8                23.0              1.8              1.0  
 
                             เฉลี่ย                     2.48                2.3         d = 0.18  
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สมมุติฐานที่ตองการทดสอบ คือ  
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                            df = n-1 = 10-1 = 9 
                                 

    critical value  คือ   ( )
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สรุปผล  :  ยาทั้งสองชนิดมีผลตอความนุมของเนื้อสัตวแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  
  
  

                          การตรวจสอบวาวาเรียนซสองคาเทากัน  
 

ในการเปรียบเทียบตัวแทน 2 กลุม ดังที่กลาวมาแลวนั้น จะตองเปนไป
ตามขอสมมุติฐานที่วา วาเรียนซของตัวแทนทั้งสองขางเทากัน  ดังนั้นจึงตองมี

การทดสอบเสียกอนวา σ1 เทากับ σ2  แลวจึงดําเนินการเปรียบเทียบตอไป 

คาสถิติที่ใชทดสอบก็คือ  F
(m,, n)

  โดยที่  m  และ  n  เปนคา  df ของวาเรียนซตัว

เศษและตัวสวน ตามลําดับ  
  

สมมุติฐานสําหรับการทดสอบ ไดแก  
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การทดสอบนี้เปนแบบสองทาง  ซึ่งไมไดระบุวา 1
2S  และ 2

2S  ตัวใด

เปนวาเรียนซที่มีคามากหรือนอย แต 1
2S  และ 2

2S   เปนคาวาเรียนซของ
ตัวแทนจากประชากรที่ 1 และ  2 ตามลําดับ  
         

เราจะไมยอมรับ  H
0
  เมื่อ  ( )F F m n〉 α

2
,  

 
                                    หรือ  ( )F F m n〈 −1

2
α

,  

 

                                  ( )
( )

1
2

2

1
− =α

α
m n

n m

F
F,

,
 

  
ตัวอยางที่ 2.4  ในการทดลองใหน้ําหวานกับผึ้ง  10  ตัว  โดยใชน้ําหวานที่มี
ความเขมขน 20%  และอีก  10  ตัวใหน้ําหวานที่มีความเขมขน  65%  แลววัด
ความเขมขนของน้ําผึ้งที่ไดจากผึ้งกลุมแรกปรากฏวา มีความเขมขนลดลงดังนี้  
0.7, 0.5, 0.4, 0.7, 0.5, 0.4, 0.7, 0.4, 0.2  และ  0.5%  สวนกลุมที่สองนั้น ความ 
เขมขนของน้ําผึ้งลดลง  1.7, 2.8, 2.2, 1.4, 1.3, 2.1, 0.8, 3.4, 1.9  และ 1.4% 
ตองการทดสอบวาวาเรียนซของการลดลงของความเขมขนน้ําผึ้งทั้งสองกลุมนี้
เทากันหรือไมโดย  
 ผึ้งกลุมที่ไดรับน้ําหวานเขมขน 65 % มีคาเฉลี่ยลดลง 1.9 %,  = 0.589 1

2S
 ผึ้งกลุมที่ไดรับน้ําหวานเขมขน 20 % มีคาเฉลี่ยลดลง 0.5 %,  = 0.027 2

2S
 
 
  



  สมมุติฐานสําหรับการทดสอบ คือ  
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การทดสอบนี้เปนแบบสองทางใช  α =  0.05  
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สรุปผล:  ไมยอมรับ H
o
 นั่นคือ วาเรียนซของการลดลงของความเขมขนของ

น้ําผึ้งจากผึ้งทั้งสองกลุมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  
 

 


