
 
 
                                      

หลักการทดลองทั่วไป 

การทดลอง  
  

งานวิจัย (Research)  
  

เปนการคนควาหาคําตอบ หรือ ความจริง หรือเปนการสอบย้ําความจริงที่
ยังไมแนนอนไมสมบูรณพอ  ซึ่งเมื่อนําผลไปปรับใชอาจจะไดผลไมดีเทาที่เคย
ทราบมา ทั้งนี้อาจเปนเพราะสภาพแวดลอมของผลจากการทดลองแตกตางกับ
ในสภาพที่นําไปใช เชน การทดลองที่ทําในตางประเทศ  ซึ่งมีสภาพอากาศ
แตกตางกับประเทศไทยเรา จะนําผลนั้นมาใชในบานเราก็ไมได หรืออาจจะ
ไดผลไมดี เปนตน    ในการคนควา หรือการสอบย้ํานั้นจะตองเปนไปอยางมี
แบบแผนที่แนนอน  โดยอาศัยวิธีการทาง 
วิทยาศาสตร (scientific method) เขามาชวย เริ่มดวยการรวบรวมความจริง
หรือทฤษฏีมาประกอบกันตั้งเปนสมมุติฐาน แลวทําการทดลองขึ้นเพื่อหา
ขอสรุป  
                         
                
 
                                                                             
                                                                             
         

   
ความจริง 
ทฤษฎี 

   

ตั้งสมมุติฐาน
   

ทําการทดลอง 

        



  ปจจุบันนี้งานวิจัยท่ีถือวามีคุณคา หรือเปนที่ยอมรับนับถือ จะตอง
สามารถรับประกันความถูกตองได  คือสามารถบอกถึงเปอรเซ็นตความ
ผิดพลาดได  ซึ่งในการสรุปผลนิยมใชขอความวา ในการทดลองผลปรากฏวา มี
ความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญ (nonsignificant) หรือมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ (significant) หรือมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (highly 
significant) นั่นก็หมายถึง  ความคลาดเคลื่อนในการสรุปผลมีมากกวา 5% นอย
กวา 5% และนอยกวา 1% ตามลําดับ  ในการทดลองที่สรุปผลวามีความแตกตาง
อยางไมมีนัยสําคัญ ก็หมายถึง ถานําผลนั้นไปปฏิบัติจะไมไดผลเชนเดียวกับผล
จากการทดลอง หรือมีความคลาดเคลื่อนมากกวา 5 เปอรเซ็นต   แตถาสรุปวา มี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ก็แสดงวา ถานําผลนั้นไปปฏิบัติจะไดผล
เชนเดียวกับการทดลอง  โดยเฉลี่ย 95  ครั้งใน 100 ครั้ง  ทํานองเดียวกันถามี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  เมื่อนําผลไปปฏิบัติก็จะไดผลเหมือนผลที่ได
ในการทดลอง โดยเฉลี่ย 99 คร้ังใน 100 คร้ัง  

 
สําหรับความหมายของคําวา งานวิจัยนี้ จะครอบคลุมไปถึงงานสํารวจ 

(survey) เปนการเสาะหาความจริงจากสภาพที่เปนอยูจริงๆ โดยการแจงนับ
บางสวนของประชากร นั่นก็คือ การใชวิธีการสุมตัวอยาง (sampling 
techniques) แตในทางวิทยาศาสตร งานทดลองจะทําโดยการจําลองสภาพการ
ทดลองจากสภาพความเปนจริง ทั้งนี้จะตองอาศัยวิธีการทางสถิติที่เรียกวา การ
วางแผนทดลอง (experimental designs) เขามาชวย   ซึ่งจะไดกลาวรายละเอียด
ตอไป  
  
 
  



            สวนประกอบของการทดลอง  
  
ทรีทเมนต (Treatment)  
 

หมายถึง สิ่งหรือวิธีการ ที่เราใชปฏิบัติตอวัตถุทดลอง เพื่อวัดผลมา
เปรียบเทียบกันตามวัตถุประสงคของการทดลอง เชน การทดลองเปรียบเทียบ
วัตถุดิบอาหารพลังงานสําหรับสัตว แลวนําผลการเจริญเติบโตของสัตวที่ไดรับ
วัตถุดิบอาหารแตละชนิดมาเปรียบเทียบกัน ในที่นี้ทรีทเมนตก็คือ อาหาร
พลังงานแตละชนิดที่ใชทดลอง  
 
  ในการทดลองโดยทั่วไป มักจะใหมีสิ่งหรือวิธีการที่ใชปฏิบัติอยูกอนแลว
เปน ทรีทเมนตหนึ่งเพื่อเปรียบเทียบกับทรีทเมนตอื่นๆ ซึ่งนิยมเรียกวา 
คอนโทรล (control) หรือ สแตนดารด (standard) หรืออาจจะเรียกวา พลาซีโบ 
(placebo) ในทางการแพทย ดังเชน ในการใหอาหารสัตวเราใชรําเปนมาตรฐาน
อยูกอนแลว แตเราตองการเปลี่ยนมาใชมันเสนแทนรํา เราก็ทําการทดลอง
เปรียบเทียบกับการใชรํา   
 
หนวยทดลอง (Experimental unit)  
  

หมายถึง หนวยหรือกลุมของวัตถุทดลอง (experimental material) ที่
ไดรับทรีทเมนตเดียวกัน  เชน ในการทดลองอาหารสัตว ถาขังสัตวหลายๆ ตัวไว
ในคอกเดียวกันสัตวทั้งคอกก็จะเปนหนวยทดลอง  แตถาขังสัตวเดี่ยวในคอก  
สัตวแตละตัวก็จะเปนหนึ่งหนวยทดลอง  
  



เราจะดูวาเปนหนวยทดลองเดียวกันหรือไม  อาศัยความเปนอิสระตอกัน 
(independence) ของวัตถุทดลอง เชน สุกรที่ขังรวมกันในคอกเดียวกันจะไม
เปนอิสระตอกัน เพราะจะมีการแยงกินอาหาร และน้ํา  ตัวท่ีโตกวายอมจะแยงได
เกงกวาตัวเล็ก แตสุกรที่แยกขังเดี่ยวในคอกจะมีความเปนอิสระตอกัน  
 
                     อาหาร ก                                        อาหาร ก  
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              1  หนวยทดลอง                                 1  หนวยทดลอง                        
  

ความคลาดเคลื่อนของการทดลอง (Experimental error)  
 

หมายถึง ความแตกตางระหวางหนวยทดลองที่ไดรับทรีทเมนตเดียวกัน  
 
                                       T1                                      T2                              
   
                                    Y1.1                                                                 Y2.1

 
 
                                    Y1.2                                                                  Y2.2

 



ความแตกตางระหวางหนวยทดลอง ก็คือ  ความแตกตางระหวาง   Y
1.1

  

และ   Y
1.2

  หรือ ความแตกตางระหวาง  Y
2.1

  กับ  Y
2.2

  ความแตกตางนี้มีหลาย

ปจจัยเขามาเกี่ยวของ  เชน  ความแตกตางทางดานพันธุกรรมของสัตว  ความ
แตกตางน้ําหนักตัวสัตวเมื่อเร่ิมทดลอง ฯลฯ เปนตน  ในการทดลองเราจะตอง
พยายามลดความคลาดเคลื่อนนี้ใหนอยที่สุด  เพื่อใหการทดลองมีประสิทธิภาพ
สูง    โดยเราจะตองทราบสาเหตุของการเกิดความคลาดเคลื่อนเพื่อท่ีจะควบคุม
ใหเกิดนอยที่สุด  ความคลาดเคลื่อนนี้มีอยูดวยกัน  2 ชนิด คือ   
 

1) ความผันแปรที่เกิดขึ้นกอนการทดลอง (Inherent variability)  เปน
ความผันแปรที่มีอยูในวัตถุทดลองกอนแลว  เชน กรรมพันธุของสัตวไม
เหมือนกัน เพศ น้ําหนักตัวเร่ิมทดลอง  ฯลฯ  สิ่งเหลานี้ลวนเปนความคลาด
เคลื่อนที่เกิดขึ้นอยูแลว  
 

2) ความผันแปรที่เกิดขึ้นระหวางการทดลอง  (extraneous variability)   
เปนความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในขณะที่ทําการทดลอง  ซึ่งอาจจะเปนเพราะผู
ทดลองขาดความระมัดระวัง ขาดความละเอียดละออทําใหการบันทึกขอมูล
ผิดพลาด การใชเคร่ืองชั่งไมดี  การใหอาหารไมเทากัน การชั่งน้ํา หนักคนละวนั
หรือคนละเวลา  เปนตน  
 

ดังนั้น  ในการทดลอง เราจึงตองพยายามทําใหหนวยทดลอง  มีความ
สม่ําเสมอ   มีความคลาดเคลื่อนนอยเพื่อท่ีจะสามารถบอกความแตกตาง
ระหวางทรีทเมนตไดอยางแนชัด  
 
 



การซ้ํา หรือ จํานวนซ้ํา (Replication)  
  

หมายถึง  การที่ทรีทเมนตใดทรีทเมนตหนึ่งปรากฏซ้ํา  หรือ  กระทําซ้ํา
ตอหนวยทดลองตั้งแตสองหนวยข้ึนไป  ในการทดลองครั้งหนึ่งๆ  เชน ในการ
ทดลองอาหารสัตว เราใหอาหารแกสัตวตัวหนึ่ง การทดลองนี้จะไมมีซ้ํา  แตถา
ใหอาหาร ก   กับสัตวอีกตัวหนึ่ง หรือมากกวาสองตัวข้ึนไป   ก็จะมีการซ้ํา
เกิดขึ้น  
  
                                   อาหาร A                            อาหาร B  
  
                                              YA.1                                     YB.1

  

 
 
                                               YA.2                                    YB.2

  

 
 
                                                                                       YB.3

 

 
ในลักษณะเชนนี้  การใชอาหาร A  จะมีจํานวนซ้ําเทากับ 2   และการใช

อาหาร B   มีจํานวนซ้ําเทากับ  3  การทดลองนี้เปนการทดลองที่มีจํานวนซ้ําไม
เทากัน (unequal replication)  
 
 



สาเหตุที่เราจะตองมีจํานวนซ้ําก็เพราะวาถามีเพียงซ้ําเดียว เราจะไม
สามารถบอก หรือประมาณคาความคลาดเคลื่อนของการทดลอง (experimental 
error) ได      นั่นก็คือ เราไมสามารถรูความแตกตางระหวางหนวยทดลอง เราก็
สรุปผลการทดลองไมได หรือไมสามารถประกันความผิดพลาดได  

นอกจากการซ้ําจะชวยประมาณความคลาดเคลื่อนของการทดลองแลว ยัง
ชวยทําใหการทดลองมีความเที่ยงตรง (precision) มากขึ้น   ในทางสถิตการ
สรุปผลเราจะพูดถึงความเที่ยงมากกวาความถูกตอง (accuracy)   เพราะการ
ทดลองโดยทั่วไปไมสามารถหาความถูกตองได  ซึ่งจะตองทําทั้งประชากร 
ในทางปฏิบัติทําไมได   เราจะตองสุมตัวแทนออกมาแลวประมาณคาออกมาเปน
คาความเที่ยงตรง  ซึ่งถาผลการทดลองหลาย ๆ คร้ัง มีคาใกลเคียงกันหรือซํ้า ๆ 
กัน  แสดงวามีการซ้ําที่เดิม (repeatability) สูงก็จะมีความเที่ยงตรงมาก  

ความเที่ยงตรงของการทดลอง จะเปนสัดสวนกลับกับ ความคลาดเคลื่อน
ของการทดลอง  คาความคลาดเคลื่อนจะขึ้นอยูกับขนาดของตัวอยาง (n) หรือ
เหมือนกับเปนจํานวนซ้ํา   ดังนั้นถาเราตองการใหคาความคลาดเคลื่อนต่ํา  เราก็
ตองเพิ่มจํานวนซ้ําใหมากขึ้น  เมื่อคาความคลาดเคลื่อนต่ําก็จะมีผลทําใหความ
เที่ยงตรงมากขึ้น  
                       precision  
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⎠
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การซ้ํายังชวยใหขอบเขตของการสรุปผลขยายกวางขึ้น  การทดลองซ้ําใน
หลายๆ สถานที่จะทําใหการสรุปผลไดกวางขวางกวาทําในสถานที่ใดสถานที่
หนึ่ง  เชน  การศึกษาสมรรถภาพของสัตว   ถาทําในหลายๆ จังหวัด เชน 
เชียงใหม สุรินทร  ปทุมธานี  สงขลา  ฯลฯ  เปนตน  การสรุปผลก็สามารถสรุป
ผลไดทั่วทุกภาคของประเทศ การทดลองในสัตว ถาเราทําซ้ําในเพศผูและเพศ
เมีย  เราก็สรุปผลใชไดกับสัตวทั้งสองเพศ   
  
การสุม  (Randomization)  
  
          เปนการจัดหนวยทดลองใหกับทรีทเมนตตาง ๆ  โดยแตละหนวยมีโอกาส 
ที่จะถูกจัดใหกับทรีทเมนตใดก็ได  หรือในการจัดสมาชิกของหนวยทดลองก็
จะตองทําโดยการสุม   นั่นก็คือ การจัดกลุมของวัตถุทดลองโดยใหแตละวัตถุ
ทดลองมีโอกาสเทา ๆ กันที่จะอยูในกลุมหรือหนวยใดก็ได  
 

วัตถุประสงคของการสุม  ไดแก  
           

1) ขจัดความลําเอียงหรืออคติ (bias)    ซึ่งอาจจะเกิดจากตัวผูทําการทดลองใน
การจัดหนวยทดลองใหแกทรีทเมนต     เชน   การจัดหนวยทดลองที่มีสภาพ
ดีใหแกทรีทเมนตที่ผูทําการทดลองคิดวาจะไดผลไมดีเทาทรีทเมนตอื่น  เพื่อ
ชวยใหผลออกมาดีไมแพทรีทเมนตอื่น  

 
 
 



2) เพื่อใหเปนไปตามขอกําหนดของการวิเคราะหวาเรียนซ   ซึ่งมีขอกําหนด 
(assumption) วา ความคลาดเคลื่อนจะตองมีการกระจายแบบปกติ (normal 
distribution)  และเปนอิสระตอกัน (independently distribution)  โดยการ
จัดหนวยทดลองใหกับแตละทรีทเมนตจะตองทําโดยการสุม  
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ถาการจัดหนวยทดลองใหแกทรีทเมนต ไมเปนไปโดยการสุม จะทําใหเกิด

สหสัมพันธระหวางความคลาดเคลื่อนในทางบวกหรือลบได     ทําใหผลการ
ทดสอบสมมุติฐานในการวิเคราะหวาเรียนซ ผิดพลาดไป  
  

การสุมกระทําไดหลายวิธี  คือ  
           

1) การจับสลาก   เปนวิธีที่งายในทางปฏิบัติ เชน  การจัดสัตวทดลอง 
จํานวน  9  ตัว    ใหกับอาหาร 3 สูตร  ก,  ข  และ ค   โดยใหมีการซ้ํา 3 
ซ้ํา สําหรับอาหารแตละสูตร การสุมทําโดย    จัดสัตวทดลองเขาคอก
ติดหมายเลข ตั้งแต  1 ถึง 9    เขียนชื่อสูตรอาหารลงบนกระดาษสูตร   

   ละ  3  ใบ  รวมจะมีกระดาษสลาก 9 ใบ  แลวมวนใสกลองเดียวกัน  สุม     
   จับข้ึนมาทีละหนึ่งใบ โดยใบแรกจะเปนชื่อสูตรอาหารที่สัตวตัวแรกจะ 
  ไดรับ  ทําการสุมไปจนกระทั่งครบ 9 ตัว  ซึ่งจะมีสัตวที่ไดรับอาหารแต       
   ละสูตร  3 ตัว เปนตน  



2) การใชตารางเลขสุม   นิยมใชในกรณีที่มีหนวยทดลองมาก ๆ   ซึ่ง
อาจจะใชวิธีจับสลากไมสะดวก จึงใชตารางเลขสุมหมื่นตัว (Ten 
Thounsand Random Number Table) ตารางผนวกที่ 1 หนา ---- 
ทั้งหมดจะมีอยู 4 หนาดวยกัน 

 
วิธีการใชตารางเลขสุม 

2.1  สุมหนาตาราง  โดยทําเบอรไว  4  เบอร  แลวสุมข้ึนมาวาจะไดหนา
ตารางใด  
                                                             
 
 
                    
           

      00                                          

49 

00                                                    

                    หนาที่ 1                       

      50                                           
99 
00                                                  
                    หนาที่ 2                           

 
 
                                                         

      00                                           
49 
 50              หนาที่ 3                      
 

      50                                          
99 
 50             หนาที่ 4                            
  

 

2.2 สุมตําแหนงที่จะเริ่มตนใชตาราง   เมื่อสุมไดหนาตารางแลว  ใชดินสอ
ปลายแหลมสุมชี้ลงไปบนตารางตรงไหนก็ไดใหเริ่มตนอานตรงนั้น  โดยนับ
ตัวเลขไปทีละ 2 ตัวไปทางไหนก็ได   สมมุติวาได 68 และ 35 ก็จะเปนตัวเลขที่
แสดงถึง แถวนอน (row) และแถวตั้ง (column) ที่จะเริ่มตน  นั่นก็คือ  เริ่มท่ีแถว
นอน  68 และแถวตั้ง 35 ซึ่งอยูในหนาที่ 3 ของตาราง  เปนหมายเลข  2    จะเริ่ม
อานไปทางขวาหรือซายหรือข้ึนบนหรืออานลงลางก็ได    อานทีละ 2 หรือ 3 



หลัก มาจํานวน  9 ตัว  (เทากับจํานวนหนวยทดลอง)    ถามีตัวเลขซ้ํากันให
ตัดทิ้งไปหนึ่งตัว   แลวอานเพิ่มอีกใหครบจํานวนหนวยทดลอง  

        2.3 ใหหมายเลขกํากับตัวเลขทั้ง 9 ตัว    เรียงลําดับจากเลขนอยไปหามาก
หรือจากมากไปหานอยก็ได  แบงกลุมตัวเลขออกเปนกลุมเทากับจํานวนทรีท
เมนต  คือ 3 กลุม แตละกลุมมีจํานวนตัวเลขเทาจํานวนซ้ํา   โดยตัวเลขสามตัว
แรกจะเปนกลุมที่ 1  สามตัวท่ีสองอยูในกลุมที่ 2 และสามตัวท่ีสามเปนกลุมที่  3  

                                  
                

     

           27          62        65 

 
                                    
 

      
     99       71        28 

3 7 9 
                                   
 

   

       96        17        54 
4 1 8   

                 
2 5 6 

 

2.4  ทําการสุมทรีทเมนต  ใหกับกลุมตัวเลขสมมุติได  
                               สูตร ก                สูตร ข          สูตร ค  
                                   2                       9                8  
                                   6                       7                1  
                                   5                       3                4  

ผังการทดลองที่ได ก็จะเปน  
                                            
                
 
               
  
  
                                

ข 

ก 

ข 

      

         1                                2                              3 
 
    4                                5                              6 
   
    7                                8                              9  ค 

ก 

ก 

ค 

ข 

ค 

  



การวางแผน (Design)  
 

การวางแผนการทดลองเปนการจัดหนวยทดลองใหกับทรีทเมนตโดย
อาศัยวิธีการสุมกอนทําการทดลองเราจะตองมีการวางแผนเพื่อสามารถที่จะ
วิเคราะหขอมูลตาง ๆ ที่จะได  
 

แผนการทดลองแบบพื้นฐาน (basic design) จะมีอยู  3  แบบ ไดแก  

                แผนแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design, CRD)  

               แผนแบบสุมในบลอก (Randomized Complete Block Design, RBD)  

               แผนแบบลาตินสแควร (Latin Squares Design, LSD)  
 

แผนการทดลองแตละแผนจะแตกตางกันที่วิธีการสุม   ในการทดลองเรา
จะพยายามเลือกแผนการทดลองที่งายที่สุด   ซึ่งสามารถใหความเที่ยงตรงที่สุด  
และสามารถตอบวัตถุประสงคที่เรากําหนดไวแตแรกไดทุกขอ ซึ่งสิ่งที่จะมา
กําหนดวาจะตองใชแผนแบบไหนก็คือหนวยทดลอง 
   
แบบหุนหรือโมเดล (Model or mathematical model)  
  

เปนสมการของคาสังเกต (observation) จะบอกใหเราทราบวาคาสังเกตที่
ไดจากการทดลองเกิดจากอิทธิพลของอะไรบาง  ดังเชน  
 
 
 
  



                                    ij i ijY = + +μ α ε  
  

Yij  คือคาสังเกตตัวท่ี j  ซึ่งไดรับทรีทเมนตที่ i; j = 1, 2, 3,..., r  

          μ   คือคาเฉลี่ยท่ัวๆ ไป หรือ grand mean หรือ overall mean  

          αi  คืออิทธิพลของทรีทเมนต; i = 1, 2, 3,........., t  

          εij  คือความคลาดเคลื่อนของการทดลอง  

  
         สมมุติ การทดลองอาหารสัตว 2 ชนิด        
 
                                   อาหาร A                               อาหาร B 
                                              YA1  หรือ  Y11                            YB1  หรือ  Y2 1       

  
                                               YA  2  หรือ  Y1 2                          YB 2  หรือ  Y22

  

 

                          YA1   =  μ + A + εA1

                                              YA 2  =  μ + A + εA  2

 
YA1  กับ   YA2   นั้นควรจะมีคาเทากัน เพราะไดรับอาหารเหมือนกัน   

แตจริง ๆ แลวจะตางกัน  ทั้งนี้เพราะความแตกตางของหนวยทดลอง (εI j) เอง  
 

                                   YB1  =  μ + B + εB 1

     YB 2 =  μ + B + εB 2

 



YB1   กับ  YB 2     ก็จะมีคาแตกตางกัน เพราะ εB 1   กับ  εB 2  ขณะเดียวกัน 

AY   กับ BY   ก็จะแตกตางกัน  ทั้งนี้เพราะอิทธิพลของอาหารที่ไดรับตางกัน
คือ  อาหาร   A  กับ   B และยังรวมเอาความแตกตางระหวางหนวยทดลองเขาไว
ดวย  

ในการทดสอบความแตกตางระหวางทรีทเมนต   เราจะเอาผลเนื่องมาจาก  
ทรีทเมนตกับความ คลาดเคลื่อนของการทดลองมาเทียบกัน  ถาทรีทเมนตมีผล
มากกวา ความคลาดเคลื่อนของการทดลองมาก ๆ  เราก็สรุปไดวามีความ
แตกตางระหวางทรีทเมนต  แตถาเทียบแลวผลของทรีทเมนตไมมากกวาความ
คลาดเคลื่อนเราก็สรุปไมไดวาความแตกตางนั้นเปนเพราะทรีทเมนตหรือไม  
 
                                         ขั้นตอนในการทดลอง  
  
         การทดลองจะเกิดขึ้นได ก็ตอเมื่อเกิดมีปญหาในสภาพความเปนจริง   ซึ่ง
จําเปนตองมีการศึกษาคนควาหาคําตอบ จะตองวางขั้นตอนการทดลองไวแต
แรกเพื่อปองกันการผิดพลาดตกหลน   โดยมีหลักใหญ ๆ ดังนี้  
 

1) วัตถุประสงค (Objective) การกําหนดวัตถุประสงคอาจกําหนดเปน 
ขอ ๆ    ในรูปขอสมมุติฐานหรือคําถาม  จะตองกําหนดใหชัดเจน กระทัดรัด
สามารถปฏิบัติไดงาย และเขียนเฉพาะที่จะทดลองไดจริง ๆ  

2) เลือกทรีทเมนต   การทดลองจะใชทรีทเมนตอะไรบาง  วัตถุประสงค
ของการทดลองจะเปนตัวกําหนดทั้งสิ้นวาการทดลองจะใชทรีทเมนตใด  กี่ทรีท
เมนต  จะมีคอนโทรลหรือไม  

 



3) เลือกวัตถุทดลอง  การเลือกวัตถุทดลองจะดูจากวัตถุประสงค และทรีท
เมนต  วัตถุทดลองจะถูกใชวัดผลการทดลอง  ซึ่งสะทอนผลของทรีทเมนตให
เราเห็น    วัตถุทดลองแตละหนวยควรมีความสม่ําเสมอกันอยางแทจริง คือคา
ผลตอบสนองที่ไดจะตองตกอยูภายใต  อิทธิพลอันเดียวกัน เชน ในสุกร  ถาคา
ผลตอบสนองที่วัดเปนจํานวนลูกสุกรตอครอกแลว พันธุ อายุแมสุกร ฤดูกาล  
อาหาร  ฯลฯ  ก็จะเปนปจจัยท่ีมีผลตอความสม่ําเสมอได   เชนเดียวกัน ในวัว    
ถาปริมาณการใหนมเปนคาผลตอบสนองที่วัดพันธุ  อายุ ชวงการใหนม ฤดูกาล  
อาหาร ฯลฯ  ก็อาจเปนปจจัยท่ีมีผลตอความสม่ําเสมอได เราจะตองพยายาม
กําจัดใหได  

4) กําหนดขนาดของการทดลอง  เมื่อเราเลือกทรีทเมนต  และวัตถุทดลอง
แลวก็ตองกําหนดขนาดการทดลอง  นั่นก็คือ จํานวนซ้ํา (replication) ตอทรีท
เมนต  

5) ออกแบบการทดลอง  การที่จะเลือกใชแผนการทดลองแบบใดนั้น  
ข้ึนอยูกับลักษณะของวัตถุทดลองและวิธีการสุม  ซึ่งจะกลาวถึงรายละเอียด
ตอไป  

6) หาวิธีการเพิ่มความละเอียดถูกตองของการทดลอง เชน  การทําวัคซีน
ปองกันโรคสัตว การถายพยาธิ การกําจัดเห็บ ไร หมัด ฯลฯ เปนตน ในการ
ทดลองบางอยางอาจตองมีขอมูลอื่นมาเสริมเพื่อใหงานทดลองถูกตองยิ่งขึ้น  
เชน   การทดลองทางสัตวเมื่อวัดผลตอบสนองเปนน้ําหนักตัวของสัตว  เราก็
ตองวัดน้ําหนักของสัตวเมื่อเร่ิมแรกทดลองมาปรับ เพื่อชวยใหการวิเคราะหมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น  โดยใชวิธีการวิเคราะหโควาเรียนซ (analysis of 
covariance)   

 



7)  กําหนดวิธีการวิเคราะห และการตีความหมาย   เพื่อใหแนใจวาเมื่อได
ขอมูลมาแลว  เราสามารถที่จะวิเคราะห และตีความหมายของผลที่ไดให
สามารถนําไปใชได   มักมีบอยครั้งที่ผูทําการทด-ลองไมไดกําหนดวิธีการ
วิเคราะหไวแตแรก  เมื่อทดลองเสร็จแลวก็ไมสามารถวิเคราะหได  
  
 
 
                                                                                                

  

เลือก 
ทรีทเมนต

    

เลือก 
วัตถุทดลอง

 
 
               แกปญหา                   
                                                          

 

โลกแหงความเปน 
จริงเกิดปญหา 

 

กําหนด 
วัตถุประสงค

   

กําหนดขนาด
ของการทดลอง

     

สัมมนา 

 

ตีพิมพเผยแพรแนะนํา
 
 
 

 

สงเสริม 

 
 
 
 
                                  

 
กําหนดการวิเคราะห
และ ตีความหมาย 

  

กําหนด 
แผนการทดลอง 

 

ดําเนินการทดลอง 

                                แผนผังแสดงขั้นตอนของการทดลอง  
 
 
 



           ปจจัยท่ีกําหนดจํานวนซ้ํา  
  
ลักษณะความแปรปรวนของวัตถุทดลอง  
  

ถาวัตถุทดลองที่นํามาใชมีความแปรปรวนสูง เราก็จะใชจํานวนซ้ํามาก
เพื่อใหไดตัวแทนของประ ชากรที่แนนอน  ความแปรปรวนของวัตถุทดลองเรา
พิจารณาจากคา   C.V. (coefficient  of  variation) ของวัตถุทดลองแตละอยาง  
ซึ่งจะเปนคาคงที่สําหรับลักษณะที่เราพิจารณาแตละลักษณะ  และคา  C.V. สูงก็
จะตองใชจํานวนซ้ํามาก  ถาคา  C.V.  ต่ําก็ใชจํานวนซ้ํานอย  
  
ปริมาณความแตกตาง  
  

ถาสิ่งที่เราตองการทดสอบ  นั้นมีความแตกตางมาก  เราก็สามารถที่จะ
ตรวจพบความแตกตางนั้นไดโดยงาย เราไมจําเปนตองใชจํานวนซ้ํามาก  เชน  
การเปรียบเทียบขนาดของชางกับหนู  เราก็บอกไดเลยวาชางตัวใหญกวาหนู  แต
ถาเราจะบอกวาสุกรพันธุแลนดเรซมีปริมาณเนื้อแดงมากกวาสุกรพันธุดูรอค  
เราก็จะตองใชจํานวนสุกรแตละพันธุหลายๆ ตัวเปรียบเทียบกันจึงจะบอกความ
แตกตางได  
  
 
 
 
 
 



จํานวนทรีทเมนต  
  

ถาในการทดลองใชจํานวนทรีทเมนตมาก  เราก็สามารถจะลดจํานวนซ้ํา
ลง   แตถาใชทรีทเมนตนอยก็ตองใชจํานวนซ้ํามากขึ้น ทั้งนี้ก็เพื่อใหมีจํานวน
ความเปนอิสระ (degree of freedom) มากพอควร  สําหรับใชประมาณคาความ

คลาดเคลื่อนของการทดลอง คา df  ของความคลาดเคลื่อนไมควรนอยกวา  9  
โดยปกติจะใชตั้งแต  10-12  เพื่อใหคาความผันแปรของความคลาดเคลื่อน 
(mean square error) นอย  เชน แผนการทดลองแบบสุมตลอด (CRD)            
  

การวิเคราะหวาเรียนซ คือ  
                        

                                 source                                             df  
         
                                 treatment                                       t - 1  
                                 error                                           t (r - 1)  
                                 total                                             tr - 1  
         

  ถา  df  ของความคลาดเคลื่อน (error)  ตองไมนอยกวา  9  เรา
กําหนดให  t(r-1) = 12 
 
               t  คือจํานวนทรีทเมนต   
               r  คือ จํานวนซ้ํา  

ดังนั้น  ถาการทดลองมี  3  ทรีทเมนต  ควรจะมีจํานวนซ้ําเทากับ  5  
             แต   ถาการทดลองมี  4  ทรีทเมนต  ควรจะมีจํานวนซ้ําเทากับ  4  



แผนการทดลองที่ใช  
 
จํานวนซ้ําของการทดลอง จะชึ้นกับแผนการทดลองที่จะใชดวย  เชน 

แผนแบบสุมตลอด (CRD) กับแผนแบบสุมในบลอก (RBD)   เมื่อเราตองการให

มี  df  ของความคลาดเคลื่อนเทากัน แผนแบบสุมในบลอกจะตองใชจํานวนซ้ํา
หรือบลอก มากกวาจํานวนซ้ําของแผนแบบสุม  เพราะแผนแบบสุมในบลอก

จะตองสูญเสีย  df  ของความคลาดเคลื่อนบางสวนไปใหกับบลอก  
 
                                CRD                                                RBD  
 

            source                          df                   source                         df  
 
            treatment                     t-1                  block                          r-1  
            error                         t(r-1)                 treatment                    t-1  
            total                           tr-1                  error                   (t-1)(r-1)  
                                                                        total                            tr-1  
                                                                 
 

ถากําหนดให  df  ของความคลาดเคลื่อนเทากับ 12  ในการทดลองใช  3 
ทรีทเมนต  แผนแบบ CRD  จะใชจํานวนซ้ําเทากับ 5   แผนแบบ RBD จะตองมี
บลอกหรือจํานวนซ้ําเทากับ 7  
 
 
 



ประเภทของการทดสอบ  
  

การทดสอบมีอยู  2 ประเภท ไดแก   การทดสอบทางเดียว (one-tailed 
test)   จะใชจํานวนซ้ํานอยกวา การทดสอบสองทาง (two-tailed test)    เพราะ
การทดสอบทางเดียว  จะมีทางเสี่ยงเพียงทางเดียว  เชน  
 

ตั้งสมมุติฐาน   H0 :  μ1 = μ2 

                                  HA :  μ1 < μ2 

 
เมื่อไมยอมรับ H0   ก็จะยอมรับ  HA  

 
          แตถาการทดสอบเปนสองทาง  สมมุติฐานการทดสอบจะเปน  
  

H0 :  μ1 = μ2 

                             HA :  μ1 ≠ μ2

 

ซึ่งเมื่อไมยอมรับ H0  ก็ตองยอมรับ HA  แตก็ไมรูวา  μ1 จะมากกวาหรือ

นอยกวา μ2   จึงตองใชจํานวนซ้ําใหมากขึ้น  เพื่อชี้ชัดลงไปวาควรจะรับ
สมมุติฐานทางเลือก (HA ) ใด  
  
 
 
 
 



ความคลาดเคลื่อน  
  

เมื่อเราตองการใหความคลาดเคลื่อนนอยก็ตองใชจํานวนซ้ํามากขึ้น 
ความคลาดเคลื่อนมี 2 ชนิด  ไดแก  

 

ความคลาดเคลื่อนชนิดที่ I (type I error, α)  เปนความนาจะเปน 
(probability) ที่จะปฏิเสธสมมุติฐานนัล (null hypothesis) ทั้ง ๆ ที่สมมุติฐาน
นัลเปนจริง เชน คนไทยสูงเฉลี่ย 165 ซม.  ถาเราสุมผูชายคนหนึ่งได 180  ซม. 

เราไมยอมรับวาเขาเปนคนไทย   นั่นคือ  ความผิดพลาดของการใช  α ถา

กําหนดคา α ไวสูง  การทดลองจะใชซ้ํานอยกวาเมื่อกําหนดคา α ต่ํา   เชน  α 

= 0.05  ใชซ้ํานอยกวา  0.01  เพราะ  α ต่ําจะตองมีความมั่นใจสูงในการสรุปผล  

ถาลดความคลาดเคลื่อนชนิดที่ I  โดย กําหนดคา α  ใหต่ําจะทําใหความ

คลาดเคลื่อนชนิดที่ II  หรือ  β สูงขึ้น  
                              

ความคลาดเคลื่อนชนิดที่ II  (type II error,  β) คือ ความนาจะเปน  
สําหรับการที่จะยอมรับสมมุติฐานนัล   เมื่อสมมุติฐานทางเลือกเปนจริง  ในการ

ทดสอบเราไมไดกําหนดคา β    แตเรามักจะกําหนดคา  1- β ซึ่งเรียกวา พลัง
การทดสอบ (power of test) เปนความนาจะเปนที่จะยอมรับสมมุติฐาน
ทางเลือก เมื่อสมมุติฐานทางเลือกเปนจริง   นั่นก็คือ ความสามารถที่เราจะตรวจ
พบความแตกตางระหวางทรีทเมนตซึ่งมีอยูจริงตามสมมุติฐานทางเลือก  
 
 
 
 



งบประมาณ (Budget)  
 

นอกจากปจจัยตาง ๆ ที่กลาวมาแลว จํานวนซ้ํายังขึ้นอยูกับงบประมาณ  
และทรัพยากรที่จะใชในการทดลองนั้น ๆ  ถางบประมาณมีนอย ก็อาจจะตองลด
จํานวนซ้ําลง หรือ   ตัดทรีทเมนตบางทรีทเมนตออกไป  หรือเปนการยอมให
ความคลาดเคลื่อนสูงขึ้น แตอยางไรก็ตาม ไมควรที่จะฝนใชจํานวนซ้ําต่ํากวาที่
กําหนดไวมาก ๆ เพราะจะไมมีโอกาสตรวจสอบพบความแตกตางที่มีนัยสําคัญ  
  
 
  

  
  
  


