
  

แผนการทดลองขั้นพื้นฐาน: 
แผนการทดลองแบบสุมในบลอก 

  
  
  

                  แผนการทดลองแบบสุมในบลอกอยางสมบูรณ  
  

ในบทกอนไดกลาวถึง แผนการทดลองแบบสุมตลอด ซึ่งจะใชในกรณีที่
สิ่งทดลองของเรา มีความสม่ําเสมอหรือคลายคลึงกัน  ความผันแปรที่เกิดขึ้นก็
จะมีเพียงอยางเดียว คือ  ความผันแปรของทรีทเมนต เมื่อสิ่งทดลองไมมีความ
สม่ําเสมอ การใชแผนการทดลองแบบสุมตลอดก็จะถูกตองนอยลง  ในที่นี้จะ
ขอกลาวถึง แผนการทดลองแบบสุมในบลอก (Randomized Blocks Design, 
RBD) ซึ่งจะใชเมื่อสิ่งทดลองมีความผันแปรหรือแตกตางกันอยูแลวหนึ่งทาง
กอนที่จะถูกกระทําโดยทรีทเมนต ดังเชน การศึกษาการเจริญเติบโตของสุกร 
สุกรแตละพันธุยอมมีอัตราการเจริญเติบโตที่แตกตางกัน หากในการศึกษาใช
สุกรหลายพันธุดวยกัน เราจึงควรจัดแยกกลุมสิ่งทดลองที่สม่ําเสมอ หรือสุกรที่
เปนพันธุเดียวกันอยูกลุมเดียวกัน   นั่นก็คือ การจัดสิ่งทดลองออกเปนบลอก 
(block) โดยใหสิ่งทดลองภายในบลอกเดียวกันมีความสม่ําเสมอกัน แตมีความ
แตกตางกันระหวางกลุมหรือบลอก  
 
 
  



 วิธีการสุม  
  

ตามที่กลาวมาแลว ในการทดลองแบบสุมในบลอกจะมีสิ่งทดลอง
แตกตางกันอยูหนึ่งทาง ซึ่งเราจะตองจัดสิ่งทดลองออกเปนกลุม หรือบลอก สิ่ง
ทดลองในบลอกเดียวกันมีความสม่ําเสมอกัน แตจะมีความแตกตางกันระหวาง
บลอก ดังนั้นเพื่อใหความยุติธรรมกับทุกทรีทเมนตที่ใชทดลอง จึงตองจัดให
แตละทรีทเมนตไดอยูในสภาพเดียวกัน อาจกลาวไดวา ทุกทรีทเมนตจะตอง
ปรากฏในแตละบลอกเทากัน การสุมของแผนการทดลองนี้จึงเปน การสุมทรีท
เมนตใหกับหนวยทดลอง ที่อยูภายในบลอกแตละบลอก ซึ่งจํานวนหนวย
ทดลองในแตละบลอกจะเทากับจํานวนทรีทเมนต เราจึงเรียกแผนการทดลอง
แบบนี้วาแผนการทดลองแบบสุมในบลอกอยางสมบูรณ (Randomized 
Completely Blocks Design) เชน การทดลองเปรียบเทียบอาหารสุกร 4 สูตร 
สุกรที่ใชทดลองมีอยูดวยกัน 3 พันธุ จะเห็นวาในการทดลองนี้สิ่งทดลองก็คือ
ตัวสุกร  ซึ่งจะมีความแตกตางกันในเรื่องของพันธุ   การทดลองจึงตองจัด
แบงกลุมของสิ่งทดลองออกเปน 3 กลุม  หรือบลอกตามพันธุ   สิ่งที่สําคัญที่สุด
ก็คือ  สุกรที่ใชในการทดลองนี้ควรจะมีอายุ น้ําหนักเมื่อเริ่มตนเทากัน และควร
เปนเพศเดียวกัน เพื่อใหทุกทรีทเมนตปรากฏอยูในแตละบลอก การทดลองนี้จึง
ตองใชสุกร 4 ตัวตอบลอก รวมเปนใชสุกรในการทดลอง 12 ตัว กรณีนี้ถือวา
สุกร 1 ตัว เปนหนึ่งหนวยทดลอง ทําการสุมทรีทเมนตหรืออาหารทุกสูตร
ใหกับแตละบลอก ลักษณะการทดลองก็อาจเปนดังนี้  
  
 
 
 



                สุกรพันธุ  A                      สุกรพันธุ  B                       สุกรพันธุ  C  
                 (บลอกท่ี 1)                       (บลอกท่ี 2)                         (บลอกท่ี 3)   
 
                    สูตร 2                             สูตร 3                                  สูตร 2 
  
                    สูตร 1                             สูตร 4                                   สูตร 3  
                                                                              
                    สูตร 3                             สูตร 2                                   สูตร 4 
  
                    สูตร 4                             สูตร 1                                   สูตร 1  
                                                                             
              ขนาดของบลอก (block size) เทากับ 4 เทากับจํานวนทรีทเมนต 
  

แบบหุน (Mathematical model)  
 

แบบหุนของแผนการทดลองแบบสุมในบลอกอยางสมบุรณ  ไดแก 
 

ij i j iY     = j+ + +μ β τ ε  
 

μ   =  คาเฉลี่ยรวม 

                   βi  
=  อิทธิพลของบลอกท่ี i;   i = 1, 2, ............., b 

                   τj  =  อิทธิพลของทรีทเมนตที่ j;   j = 1, 2, .............., t 

                   εij =  ความคลาดเคลื่อนของการทดลอง;    εij  ~ nid (0, σ2) 



การวิเคราะห 
 

      บลอกท่ี      T1      T2       •       •      •       •      Tt     ผลรวมของบลอก 

           1           Y11    Y12     •       •      •       •      Y1t           Y1. 

           2           Y21    Y22     •       •      •       •      Y2t           Y2. 

           •           •        •        •        •      •       •       •              •  

           •           •        •        •        •      •       •       •              •  
           •           •        •        •        •      •       •       •              •  

           •           •        •        •        •      •       •       •              •  
           •           •        •        •        •      •       •       •              •  

           b          Yb1    Yb2     •        •      •       •      Ybt           Yb. 
       ผลรวม 

       ทรีทเมนต Y.1     Y.2      •        •      •       •      Y.t            Y.. 
 
                         block total  =  Yi.  

                  treatment total  =  Y.j  

( ) ( ) btYnY ij ••
=∑          correction term (C.T.)  =     

                         grand total  =  Y..         
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                                  error SS  =  total SS - block SS - treatment SS 
 
                                            ตารางการวิเคราะหวาเรียนซ 

      source            df           SS               MS                                  F-ratio 
     block             b-1         SSB     MSB = SSB / b-1              MSB / MSE 
     treatment      t-1         SST     MST = SST / t-1               MST / MSE      
     error        (b-1)(t-1)   SSE      MSE = SSE /(b-1)(t-1) 
     total             tb-1 
 

การเปรียบเทียบความแตกตาง ระหวางคาเฉลี่ยของทรีทเมนต ทําได
เชนเดียวกับแผนการทดลองแบบสุมตลอด 
 



ตัวอยางที่ 5.1 การเปรียบเทียบอายุเมื่อเร่ิมเปนสัดครั้งแรกของแมสุกรสาว ซึ่ง
ไดพบปะกับสุกรเพศผูเมื่ออายุ 135, 165, 190 วัน กับพวกที่ไมไดพบปะสุกร
เพศผูเลย แมสุกรที่ใชทดลองเปนสุกรพันธุเดียวกัน โดยสุมสุกรสาวจากสุกร 5 
ครอกๆ ละ 4 ตัว อายุเมื่อเร่ิมเปนสัดครั้งแรกของสุกรสาวเปนดังนี้ 

 
      บลอกท่ี               พบปะสุกรเพศผูเมื่ออายุ                                   ผลรวม 
    (ครอกท่ี)                                                                                          บลอก 
                       135           165            190          ไมไดพบปะ 
  
        1             174           183           257               212                         826 
        2             164           207           198               201                         770 
        3             169           297           257               277                       1000 
        4             160           223           206               239                         828  
        5             169           206           242               258                         875 
     ผลรวม 
    ทรีทเมนต   836        1116          1160             1187                      4299                 
 

                        

( )
C.T.   

24299

20

  924070.05= =
 

 

                       total SS  =  1742 + 1642+ ................... + 2582 - C.T. 
                                       =  954667 - 924070.05 = 30596.95 
 



                                                 

         
block SS    

2826   2770   21000   2828   2875  

4

  C.T.

               931596.25 924070.05  7526.2

=
+ + + +

-

=  - =
  

                      

 
treatment SS    

2836   21116  21160  21187

5

  C.T.

                      939784.2  924070.05  15714.15

=
+ +  +

-

= - =
    

 
           error SS  =  30596.95 - 7526.2 - 15714.15 = 7356.6 

 
                                          ตารางการวิเคราะหวาเรียนซ 

       source                      df                  SS                  MS               F-ratio 

       block                   5-1 = 4          7526.2            1881.55            3.069ns 

       treatment           4-1 = 3         15714.15         5238.05            8.544** 
       error        (5-1)(4-1) = 12         7356.6             613.05 

       total            4×5 - 1 = 19        30596.95      
                                    F0.05(4, 12)  =  3.26 

                                    F0.01(3, 12)  =  5.95 

 
สรุปผล:  สุกรที่ไดพบปะกับสุกรเพศผูคร้ังแรกเมื่ออายุตางกัน จะมีอายุเมื่อเร่ิม
เปนสัดครั้งแรก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง แตสุกรที่ตางครอกกันจะมีอายุ
เมื่อเร่ิมเปนสัดครั้งแรก แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
 



สําหรับการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทรีทเมนต  กระทําเชนเดียวกับแผนการ
ทดลองแบบสุมตลอด ซึ่งในที่นี้จะแสดงเฉพาะวิธี Duncan’s New Multiple 
Range Test โดยใชตัวอยางที่ 5.1 ซึ่งมีคาเฉลี่ยของทรีทเมนต ดังนี้ 
 
    คาเฉลี่ยอายุเมื่อเปนสัดครั้งแรก (วัน) ของสุกรสาวที่พบปะสุกรเพศผูเมื่อ
อายุ  
    ตาง ๆ กัน 
       135 วัน             165 วัน             190 วัน                ไมไดพบปะเลย 
         (T1)                (T2)                  (T3)                           (T4)   

       167.2                223.2                 232                          237.4 
 

11.07
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613.05
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=
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SSSRLSR Y•=      

          จากตาราง คา SSR0.01 ที่ df = 12 จะมีคาเฉลี่ยของทรีทเมนตที่อยูในการ

ทดสอบตั้งแต 2-4  
               p  =                       2                     3                     4 
             SSR0.01              4.32                4.55                4.68 

             LSR0.01        4.32×11.07    4.55×11.07    4.68×11.07 

                                            = 47.82           = 50.37          = 51.81 



                       
จัดเรียงคาเฉลี่ยทรีทเมนตจากนอยไปมาก 

                        (T1)                (T2)                 (T3)                  (T4)   

                       167.2              223.2                232                 237.4 
 
          การเปรียบเทียบก็คือ 
 

                          4 1  237.4-167.2 70.2   51.81Y Y− = = 〉∗∗  

                          4 2
 237.4-223.2 14.2   50.37nsY Y− = = 〈  

                          4 3
 237.4-232     5.4   47.82nsY Y− = = 〈                         

                          
3 1

232-167.2   64.8 50.37    Y Y− = = ∗∗〉  

                          3
232-223.2        8.8   47.82   nsY Y− = = 〈2  

                          2
223.2-167.2   56.0   47.82    Y Y− = ∗∗= 〉1  

 
สรุปผล:                    1Y              2Y               3Y               4Y  

                              167.2 ก      223.2 ข        232 ข         237.4 ข 
 

นั่นคือ   สุกรสาวที่ไดพบปะกับสุกรเพศผูเมื่ออายุ   135 วัน   จะมีอายุ
เปนสัดครั้งแรกนอยกวาพวกที่ไดพบปะกับสุกรเพศผูเมื่ออายุ 165, 190 วัน 
และพวกที่ไมไดพบปะกับสุกรเพศผูเลย อยางมีนัยสําคัญยิ่ง แตสุกรสาวพวกที่
พบปะสุกรเพศผูเมื่ออายุ 165 และ 190 วัน กับพวกที่ไมไดพบปะสุกรเพศผูจะ
มีอายุเมื่อเปนสัดครั้งแรกแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ (p>0.05) 

 



 
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแผนการทดลอง 

 
ในการทดลองแบบสุมในบลอก เราจะทดสอบทรีทเมนตเพียงอยางเดียว  

ไมจําเปนตองทดสอบบลอกก็ไดเพราะเราแบงบลอก  เพื่อลดความผันแปรอัน
เนื่องมาจากบลอก   โดยแบงความผันแปรเนื่องจากบลอกออกจากความผันแปร
ของความคลาดเคลื่อน  ซึ่งแผนแบบสุมในบลอกจะมีความแมนยํา   ถาเรา
สามารถแยกความผันแปรอันเนื่องมาจากบลอกออกจากความผันแปรของ

ความคลาดเคลื่อนไดมากที่สุดเทาที่จะทําได โดยยอมเสียความเปนอิสระ (df) 
ของความคลาดเคลื่อนใหลดลง นับวาเปนผลที่คุมคา ถามีอิทธิพลของบลอก
อยางแทจริง  โดยเมื่อทดสอบบลอกแลวมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ การใช
แผนแบบสุมในบลอกก็นับวาถูกตองแลว  แตถาทดสอบแลว  มีความแตกตาง
ระหวางบลอกอยางไมมีนัยสําคัญ   นั่นก็คือ  ไมมีอิทธิพลของบลอกเลย   การ

ใชแผนแบบสุมในบลอกก็จะทําใหเราเสีย df ของความคลาดเคลื่อนไปเปลาๆ 
และการทดสอบยากขึ้นโดยใชเหตุ 
 
  ในการเปรียบเทียบวา  แผนการทดลองใดจะมีประสิทธิภาพดีกวากัน  เรา
จะใชคาประสิทธิภาพสัมพันธ (relative efficiency) เปนคาเปรียบเทียบ   ซึ่ง
ประสิทธิภาพจะขึ้นอยูกับความคลาดเคลื่อน  ถาความคลาดเคลื่อนนอย 
ประสิทธิภาพจะสูง แตถาความคลาดเคลื่อนสูง ประสิทธิภาพจะต่ําลง 
 

                            efficiency
error

    =
1

 

 



สําหรับแผนการทดลองแบบสุมในบลอก     เราจะเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพ กับ  แผนแบบสุมตลอด โดยการหาคาประสิทธิภาพสัมพันธ 
ระหวางแผนแบบสุมในบลอก กับ แผนแบบสุมตลอด (rela-tive efficiency 
RBD to CRD) 
 

                                R E
efficiency RBD
efficiency CRD

. .    
 

 
=  

                                            

=

=
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MSE RBD

MSE CRD

MSE CRD
MSE RBD

 

 
                                ตารางการวิเคราะหวาเรียนซของ RBD 

                              source                   df                       MS 
                              block                    nb                       Eb 

                              treatment             nt                        Et 

                              error                     ne                       Ee 
 

            nb =  df  ของ  block                 Eb =  mean square  ของ  block 

           nt  =  df  ของ  treatment          Et  =  mean square  ของ  treatment 

           ne =  df  ของ  error                  Ee =  mean square  ของ   error 

 
 



ในการเปรียบเทียบแผนแบบสุมในบลอก กับแผนแบบสุมตลอดโดยใชคา 
ประสิทธิภาพสัมพันธ (R.E.) เราไมสามารถทราบคา mean square ของ
ความคลาดเคลื่อนของแผนการทดลองแบบสุมตลอด ดังนั้น เราจึงตองคํานวน
ประมาณคา MSE ของแผน CRD โดยไมใหมีอคติดวยสูตร 
 

                    e
b b t e e

b t e
E n E n n E

n n n
CRD

RBD
 ( )   =

+ +
+ +

( ) ( )
 

 
การใชสูตร ประมาณคา  Ee(CRD) นั้น ถา  ne มีคานอยกวา 20 แลว คา  

R.E. ที่ได จะยังไมถูกตองนัก  ทั้งนี้เนื่องมาจาก df ลดลงในการประมาณคา 
MSE โดยวิธีการของแผนแบบสุมในบลอก เราจึงจําเปนที่จะตองปรับดวยคา 
precision factor ซึ่งมีคาดังนี้  
 

               
precision factor n n

n n =
+ +
+ +

( )(
( )(

1 2

2 1

1 3
1 3

)
)            

 

 ดังนั้น   R E adjusted
CRD
RBD

e

e

E
E

n n
n n. .

( )
( )

( )( )
( )( )

 = ×
+ +
+ +

×1 2

2 1

1 3
1 3

100  

 

              n1 คือ df ของ error ใน RBD คือ ne 

                       n1 คือ df ของ error ใน CRD คือ nb + ne

 
 
 



จากตัวอยางที่ 5.1 ตารางการวิเคราะหวาเรียนซ คือ 
        source               df                 SS                  MS              F-value 
      block                   4               7536.2           1881.55           3.069ns

      treatment           3             15714.15         5238.05           8.544**

      error                 12               7356.6            613.05  
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 ผลการทดสอบปรากฏวา ความแตกตางระหวางบลอกไมมีนัยสําคัญ   

การแบงบลอกทําให  df ของความคลาดเคลื่อนลดลง ความแมนยําก็จะลดลง

ดวย ซึ่งถาเราใชแผนแบบสุมตลอด คา df ของความคลาดเคลื่อนก็จะเพิ่มข้ึน
เปน 16  แตเราก็ยังไมรูวาใชแผนแบบสุมตลอดจะดีกวาแผนแบบสุมในบลอก
หรือไม เราจึงตองเปรียบเทียบโดยใชคา R.E. (RBD to CRD) 
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นั่นก็หมายความวา   ถาเราตองการใหแผนการทดลองแบบสุมตลอดและ
แผนการทดลองแบบสุมในบลอก มีประสิทธิภาพเทากัน เราก็ตองใชจํานวนซ้ํา 
139 ซ้ําสําหรับแผนแบบสุมตลอด และแผนแบบสุมในบลอกจะตองใช 100 ซ้ํา 

หรือ ถาเราใชจํานวนซ้ําเทากัน   แผนแบบสุมในบลอกจะใหความแมนยํา  
139 เปอรเซ็นต แตแผนแบบสุมตลอดใหความแมนยํา 100 เปอรเซ็นต 
 

                                     คาสังเกตสูญหาย 
 

ในการทดลองบางครั้ง เราอาจจะไมสามารถบันทึก คาสังเกตจากหนวย
ทดลองบางหนวย ทั้งนี้อาจจะเปนเพราะสัตวทดลองปวยหรือตายไป  คา
สังเกตที่เราไมสามารถบันทึกไดนี้  เรียกวา คาสังเกตสูญหาย (missing value) 
ในกรณีที่การทดลองใชแผนแบบสุมตลอด เราก็สามารถวิเคราะหไดถึงแมจะมี
คาสังเกตสูญหาย  โดยใชการวิเคราะหของแผนการทดลองแบบสุมตลอดมี
จํานวนซ้ําไมเทากัน ดังไดกลาวมาแลวในบทกอน    แตแผนการทดลองแบบสุม
ในบลอกนั้น   จําเปนที่จะตองมีการประมาณคาสังเกตที่หายไปกอน เพื่อชวยให
สะดวกในการวิเคราะหขอมูลที่เหลือ ซึ่งการประมาณคาสังเกตสูญหายแบง
ออกเปน 2 กรณี ดังนี้ 

 

กรณีที่มีคาสังเกตสูญหายไปหนึ่งคา 
 

การคํานวนประมาณคาสังเกตที่หายไปเพียงคาเดียว กระทําไดจาก  
 

)1)(1(
    

−−
−+

=
tr

GtTrBM 
                                          



เมื่อ   M   คือ  คาสังเกตที่หายไป 
                  B   คิอ  ผลรวมของบลอกท่ีมีคาสังเกตสูญหาย 
                  T   คือ  ผลรวมของทรีทเมนตที่มีคาสังเกตสูญหาย 
                  r    คือ  จํานวนบลอก  
                  t    คือ  จํานวนทรีทเมนต 
                  G   คือ  ผลรวมของขอมูลท้ังหมด 
 

คาสังเกตที่ประมาณไดนั้น ไมใชเปนคาสังเกตที่จะใหขอเท็จจริงเพิ่มเติม 
จะเปนแตเพียงหุนเชิด (dummy)   ที่เราประมาณมาเพื่อใหการวิเคราะหดําเนิน
ตอไปได ซึ่งคา sum of square ของทรีทเมนต จะเปนคาอคติที่สูงกวาที่ควรจะ
เปน (bias upward) จึงควรที่จะปรับเสียกอนดวยการลบดวยคา 
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คา  df  ของความคลาดเคลื่อน กับ  df  ของ total จะตองลดลงไป 1 คา   
เนื่องจากคาสังเกตที่หายไปไมใชคาสังเกตที่แทจริง 

 
คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของท

รีทเมนตที่มีคาสูญหาย กับทรีทเมนตอื่น ๆ เทากับ 
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จากตัวอยางที่ 5.1  ถาคาสังเกตของทรีทเมนตที่ 1 ในบลอกท่ี 3 หายไป การ
ประมาณคาสังเกตสูญหายกระทําดังนี้ 
 
                              สุกรสาวพบปะสุกรเพศผูเมื่ออายุ (วัน)        ผลรวม 
           บลอก                                                                                  ของ 
                             135         165         190         ไมไดพบปะ       บลอก 
 
             1             174         183         257              212                  826 
             2             164         207         198              201                  770 
             3               -           297         257               277                  831 
             4             160        223          206              239                  828 
             5             169        206          242              258                  875 
        ผลรวม 
     ทรีทเมนต        667     1116        1160            1187               4130 
 

224.42
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4130-4(667)+5(831)
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นําคาสังเกตที่ประมาณขึ้น (224.42) ใสลงในตารางขอมูลแลวทําการ

วิเคราะหตอไป 
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total SS   2174 2164 2224.42 2258
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treatment SS    

2(667+224.42) 21116 21160 21187
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958930.92-948048.65  
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      error SS     = 28421.68 - 12025.42 - 10882.27  

                          = 5513.99  
                                
 
 
 
 
 



  ∴ treatment SS (adjusted)  =  10882.27 - 2073.49  =  8808.78 
 
                                            ตารางการวิเคราะหวาเรียนซ   

        source                    df               SS                 MS            F-ratio 
         block                     4           12025.42         

         treatment             3             8808.78       2936.26            5.86* 

         error                   11             5513.99         501.27 
         total         19-1 = 18           28421.68 
 

สรุปผล: สุกรสาวที่ไดพบปะสุกรเพศผูเมื่ออายุตางกันจะเริ่มเปนสัดครั้งแรก
เมื่ออายุตางกัน(P<0.05) 
 

กรณีที่มีคาสังเกตสูญหายมากกวา 1 คา 
 
          ในขั้นตอนแรกนี้ใหคํานวนคาสังเกตที่สูญหายไปทุกคาอยางหยาบๆ โดย
ใชสูตร 

                                                      
i jY Y• •+

2  

 

iY •   คือ  คาเฉลี่ยของทรีทเมนตที่มีคาสังเกตสูญหายไป 
 

          •jY   คือ  คาเฉลี่ยของบลอกท่ีมีคาสังเกตสูญหายไป 
 
          โดยยกเวนไวเพียงคาเดียวใหคํานวนโดยใชสูตร 
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แลวนํากลับไปใสไวในขอมูลเพื่อคํานวนตัวอื่นอีก โดยใชสูตร 

M rB tT G
r t

    =
+ −
− −( )(1 )1    ทําซํ้ากลับไปกลับมาอีกจนกวา  ทุกคาที่ประมาณขึ้นมี

คาคงที่ จึงทําการวิเคราะหวาเรียนซตอไปได 
 
ในกรณีนี้   ก็จะเกิดอคติที่สูงเกินกวาที่ควรจะเปน คาที่ใชปรับคา Sum  

of  square  ของทรีทเมนตจะมีหลายคาดวยกัน เราจะตองนํามารวมกันแลวหัก
ออกจากคา Sum of  square ของทรีทเมนต 
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คา df ของ error  และ df ของ total  ก็จะตองลดลงตามจํานวนคาสังเกต

ที่สูญหาย แตถามีคาสังเกตสูญหายมากจนทําใหคา df ของ error  ต่ํามากๆ  
เชน เปน 0 หรือ 1 เราก็จะทดสอบความแตกตางไมไดเลย 
 
 
 
ตัวอยางที่ 5.2 จากการทดลองเปรียบเทียบใชอาหาร 6 สูตร  เลี้ยงสุกรขุน  โดย
ใชสุกรทดลองทั้งหมด 4  พันธุดวยกัน    เปนสุกรที่มีอายุและน้ําหนักตัวใกล 
เคียงกัน   น้ําหนักตัวเพ่ิมของสุกรเมื่อสิ้นสุดการทดลองมีดังตอไปนี้ 



                                                  สุกรพันธุ                                  ผลรวม 
           อาหาร                                                                               ของ 
            สูตร             A              B               C               D         ทรีทเมนต 
               1             4.4             5.9            6.0             4.1            20.4 
               2            (M1)          1.9            4.9             7.1             13.9 

               3             4.4            4.0            4.5             3.1             16.0 
               4             6.8            6.6           (M2)          6.4             19.8     

               5             6.3            4.9            5.9            7.1             24.2 
               6             6.4            6.3            7.7            6.7             27.1 
         ผลรวม 
          บลอก         28.3         29.6          29.0          34.5           121.4 
 

วิธีทํา   
คํานวนประมาณคาที่หายไปอยางหยาบ ๆ 
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ประมาณคา  M2  โดยใช 
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ประมาณคา  M1  ในรอบแรก 
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ประมาณคา  M2  รอบที่ 2 
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4(29.0) + 6(19.8) - (121.4 + 4.53)

(4 - 1)(6 - 1)
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ประมาณคา  M1  รอบที่ 2 
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4(28.3) + 6(13.9) - (121.4 + 7.26)
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ประมาณคา  M2  รอบที่ 3 

                 

          
2M     

4(29.0) + 6(19.8) - (121.4 + 4.53)

(4 - 1)(6 - 1)

         7.26
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เมื่อคา M1 และ M2 ที่ประมาณเริ่มคงที่   เราก็แทนคา M1 และ M2 ลง

ในตารางขอมูล   แลว ทําการวิเคราะหวาเรียนซตอไปตามปกติ 
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treatment SS    

220.4 + 218.43 + 216.0 + 227.06 + 224.2 + 227.1

4

766.03-739.15     26.88
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         error SS  =  total SS-block SS-treatment SS 
                         =  48.82-4.02-26.88  =  17.92 
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 treatment SS (adjusted)  =  26.88-2.84  =  24.04       
 
                                             ตารางการวิเคราะหวาเรียนซ   

            source                 df              SS              MS                F-ratio 
            block                   3              4.02            1.34 

            treatment           5            24.04            4.81                 3.48* 

            error                 13           17.92             1.38 
            total                   21           48.82 
                  F0.05(5, 13)  =  3.02 

สรุปผล: อาหารทดลองมีผลตอการเพิ่มน้ําหนักตัวของสุกรอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ(P<0.05) 



การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทรีทเมนต 
           

คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของ  ผลตางระหวางคาเฉลี่ยทรีทเมนตที่มีคา
สังเกตสูญหายคํานวนไดจาก 
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โดย  ri  และ rj  เปน effective number of replicates (ENR)  ซึ่ง

คํานวนหาไดดวยกฏตอไปนี้ 
 

1) จํานวนซ้ําของทรีทเมนตที่กําลังพิจารณาอยูใหนับเปน 1   ถาในบลอก
นั้นมีคาสังเกตของทั้งสองทรีทเมนต 
 

2) จํานวนซ้ําของทรีทเมนตที่กําลังพิจารณาอยูใหนับเปน 
t 2

t 1

−
−    ถา

ในบลอกนั้นอีกทรีทเมนตหนึ่งเปนคาสังเกตสูญหาย 
 
3) จํานวนซ้ําของทรีทเมนตที่กําลังพิจารณาอยูใหนับเปน 0     ถาทรีท 

เมนตนี้เปนคาสังเกตสูญหายในบลอกนั้น 
 

4) จํานวน ENR จะเทากับจํานวนซ้ําที่คํานวนไดในแตละบลอกรวมกัน 
 
 



จากตัวอยางที่ 5.2    ถาตองการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของ 
ทรีทเมนตที่ 2 กับ ทรีทเมนตที่ 4 คํานวนคา ENR ไดดังนี้ 
 

1)-(6
2)-(6

5
4

 ENR ของทรีทเมนตที่ 2  =  0+1+            +1    
                                         =  0+1+   +1    
                                         =  2.8 
                                                

4
5

   ENR ของทรีทเมนตที่ 4  =      +1+0+1   
                                         =  2.8 
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          ถาตองการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทรีทเมนตที่ 2 กับ ทรีทเมนตที่ 5  คา 
ENR จะเปน 
         ENR ของทรีทเมนตที่ 2  =  0+1+1+1  =  3.0 
                                                

5
4          ENR ของทรีทเมนตที่ 5  =       + 1+1+1  =  3.8 
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สําหรับการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทรีทเมนตที่เปนคูปกติไมมีคาสังเกตุ

สูญหาย 
 

                             dS
MSE
r

= = =
2 2(1.378)

4
0.83 

 
      คาเฉลี่ยของทรีทเมนตเรียงลําดับจากนอยไปหามาก ไดแก 

                      
                        T3             T2             T1            T5             T4            T6

                       4.0           4.63            5.1          6.05          6.6         6.78 
       

                    คา  
0 05

2
13

.
( )t = 2.160 

 
       T6 - T3 = 6.78 - 4.0    = 2.78*       >  0.83 x 2.16 = 1.79 

                 T6 - T2 = 6.78 - 4.63  = 2.15*     >  0.91 x 2.16 = 1.97 
                 T6 - T1 = 6.78 - 5.1    = 1.68ns    <  0.83 x 2.16 = 1.79 
                 T6 - T5 = 6.78 - 6.05  = 0.73ns     <  0.83 x 2.16 = 1.79 
                  T6 - T4 = 6.78 - 6.6    = 0.18ns    <  0.91 x 2.16 = 1.97 



                 T4 - T3 = 6.6   - 4.0    = 2.6*       >  0.91 x 2.16 = 1.97 
                 T4 - T2 = 6.6   - 4.63  = 1.97ns    <  0.99 x 2.16 = 2.14 
                 T4 - T1 = 6.6   - 5.1    = 1.5ns      <  0.91 x 2.16 = 1.97 
                 T4 - T5 = 6.6   - 6.05  = 0.55ns    <  0.91 x 2.16 = 1.97 
                 T5 - T3 = 6.05 - 4.0    = 2.05*     >  0.83 x 2.16 = 1.79 
                 T5 - T2 = 6.05 - 4.63  = 1.42ns    <  0.91 x 2.16 = 1.97 
                 T5 - T1  = 6.05 - 5.1    = 0.95ns    <  0.83 x 2.16 = 1.79 
                 T1 - T3 = 5.1   - 4.0    = 1.1ns     <  0.83 x 2.16  = 1.79 
                 T1 - T2 = 5.1   - 4.63  = 0.47ns   <  0.91 x 2.16  = 1.97 
                 T2 - T3  = 4.63 - 4.0    = 0.63ns   <  0.91 x 2.16  = 1.97 
สรุปผล: 
                T1              T2               T3              T4              T5                         T6

               5.1กขค       4.63กข          4.0ก            6.6ขค          6.05ขค         6.78ค  
 
นั่นคือ    น้ําหนักตัวเพ่ิมของสุกรที่ไดรับอาหารสูตรที่ 3     จะแตกตางกับ พวก
ที่ไดรับอาหารสูตรที่   2 และ1  อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตจะแตกตางกับ
พวกที่ไดรับอาหารสูตรที่  5,  4 และ 6   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขณะเดียวกัน
น้ําหนักตัวเพ่ิมของสุกรที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1, 2, 4 และ 5 ก็แตกตางกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และน้ําหนักตัวเพ่ิมของสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 1, 4, 5 
และ6 ก็แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แตสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2 
จะมีน้ําหนักเพิ่มแตกตางกับพวกที่ไดรับอาหารสูตร 6 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ 

 
 



 

 ขอดีและขอเสียของแผนการทดลองแบบสุมในบลอก 
 

ขอดี 
เปนแผนการทดลองที่ใหความแมนยําสูงกวาแผนการทดลองแบบสุมตลอด  
เมื่อสิ่งทดลองที่ใชมีความผันแปรตามที่เราแบงอยางแทจริง 

 
2) การวิเคราะหไมคอยยุงยากมากนัก    ถึงแมจะเกิดมีคาสังเกตสูญหาย   

เมื่อเปรียบเทียบกับการวิเคราะหของแผนการทดลองอื่นๆ ที่จะกลาวถึงตอไป 
 

ขอเสีย 
1) เมื่อเปรียบเทียบกับแผนการทดลองแบบสุมตลอดแลว     อาจจะมี

ประสิทธิภาพต่ํากวาแผนแบบสุมตลอด  โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อบลอกไมมี

อิทธิพลจริง  ทั้งนี้เพราะ คา df ของความคลาดเคลื่อนจะต่ํากวา เพราะถูกแบง
ไปใหกับบลอก 
 

2) การวิเคราะหจะยุงยากกวาแผนการทดลองแบบสุมตลอด  ถามีคา
สังเกตสูญหายหลายคา 
 
 



 


